Severozapadni odleh €ovaci

komunikace

Turnov

Posouzeni vliv G na vefejné zdravi

Hodnoceni zdravotnich rizik

BELRYL,D

Erbenova 146/10
460 08 Liberec 8

Mobil : 777 652 599
777 825 531
Tel/fax: 485 150 103

E-mail: beryl.lbc@centrum.cz

vypracoval Ing. Jitka RUZigkova Cislo zak. 12/10
Ing. Eliska Wagnerova datum 04/10

objednatel Mésto Turnov, stuper expertiza
Antonina Dvoféka 335, 511 22 Turnov | arch.Cislo 12/10

nazev paré poc.stran
Protokol 5 44




Hodwnocenl zdvravotnich vizik SZ ODLEHCOVACI KOMUNIKACE

1. Zadani

Protokol (studie) posouzeni viivna véejné zdravi se zpracovava zéelem zhodnoceni
zdravotniho rizika za#mu ,Severozapadni odlébvaci komunikace centra Turnova“ ve smyslu
zakonac.258/2000 Sb., o ochranverejného zdravi ve zmi pozdjSich edpisi, za pouZiti
metodik Agentury pro ochranu Zivotniho piesti USA — US EPA a Stové zdravotnické
organizace — WHO a giplédnutim k n&izeni evropské komise ES 1488/94i Bpraw
protokolu se vychéazi z pozaddvautoriz&nino navodu SzU.

Proces hodnoceni zdravotnich rizik (Health Riske&Assnent) probiha ve 4 krocich:

1. Identifikace nebezg@osti — zji§ovani jakym zpsobem a za jakych podminekibe dané
agens nefiznivé ovlivnit lidské zdravi.

2. Charakterizace nebezmmsti— urkeni vztahu mezi davkou &itikem (odpowdi organismu) —
kvantitativni popis vztanmezi davkou a rozsahem poskozeni, Skodlivatiaku.

3. Hodnoceni expozice na zaklad znalosti dané situace se sestavuje expdzcénd resp.
podminky expozice, jeji intenzita, velikoggtnost.

4. Charakterizace rizika integrace (syntéza) dat ziskanychirgdzhozich krocich, jejizcélem
je kvantitativni vyjadeni miry realného zdravotniho rizika v posuzovan&si.

Pro dany protokol bylaipdloZena:

= Rozptylova studieReSeni dopravy v centru &sta Turnov, zpracovand Mgr. Radomirem
Smetanou, EkoMod, Nova 332, 460 10 Liberec 10

» Hlukova expertiza: Severozgpadni odlbaci komunikace - Turnov, zpracovana firmou
BERYL, spol. sr.o., Erbenova 146/10, 460 08 Lilcevdll

2. Informace o hodnoceném Uzemi

2.1  Charakteristika uzemi

Severozpadni &mé& komunikace v centru Turnova je navrZzena ze chiaunich dvodu.
Jimi jsou podstatné sniZeni intenzit dopravy v eriteré zde zvySi kvalitu Zivotniho prisesdi,
a ochrana ®stské zastavbyipd inundanim prouénimieky Jizery.

Stavajici a zejména vyhledova dopravni situacentru Turnova je ve vztahu k plynulosti a
bezpénosti dopravy, vlivu na obyvatelstvo a zivotni giedi velmi nepizniva. Intenzity
dopravy v centru #sta jiz dnes dosahuji meznich hodnot kapacity rcistkomunikaci (s
danym uspfadanim jejich prostoru). Spolu sistem intenzity dopravy v centru Turnova,
zejména na naesti Ceského raje, se hledajitgnby jak vytvait nahradni objizdné trasy, které
by z centra rsta Fevedlycast nebo &Sinu dopravni zéte.

SZ komunikace ma plnit dlohugvadi¢e dopravnich vztahu mezi obytnou a sportovn
kulturni zénou Karovsko a Hrustice a JZ Uzemimista s komemimi a pamyslovymi
aktivitami a vyznamnymi dopravnimi cily, které jsmapojeny na rychlostni komunikace a
silnice I. ¥idy.
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Parametry komunikace:

Podle zdkon&.13/1997 Sb. ,O pozemnich komunikacich” je navrzemistni komunikace II.
téidy, tj. doprave vyznamné sérnd komunikace s omezenintippého napojeni sousednich
nemovitosti.

PodleCSN 73 6110 ,Projektovani mistnich komunikaci* jesmvana komunikace mistni
sbérnou komunikaci funéni skupiny B, tj. s funkci dopra¥n- obsluznou. Komunikace je
dvoupruhova oboustma snérové nerozélena (ffevazn&ast trasy).

Technicka kategorie je navrhovana jako MS2 a naxohaychlosti 40 km/h.

2.2 Udaje o populaci

Ulice/dim ¢&islo popisné Pocet obyvatel v okoli zangru
Hluboka /137,138,140,141,142,144,145,146,250, 27&5- 80
Tazlerova /277 4
Antonina Dvdéka /1,2,3,4,5,25 10
Namesti Ceského réaje /65,92,94,95,135,136 12
Havlickovo nangsti /32,26 — 31,42 — 46,49 - 51 58
5.Kvétna /52,53,55-64,398,399,464,509,523,541,711,1359 152
1360,77,373,394-396,550,559,568 588 591
Husova /598,602,643,644,645,712,713,756,785,857,842 51
Jeronymova /517,549,501,544,562 6
Zizkova /1871,2023,2029,2037 135

Pouzité zdroje informaci:

= Rozptylova studieReSeni dopravy v centru dsta Turnov, zpracovand Mgr. Radomirem
Smetanou, EkoMod, Nova 332, 460 10 Liberec 10

» Hlukova expertiza: Severozdpadni odlaci komunikace - Turnov, zpracovana firmou
BERYL, spol. s r.0., Erbenova 146/10, 460 08 Lilcevdll

= Evidence obyvatel

3. Charakteristika Skodlivin a identifikace nebezp&nosti

Prvnim krokem v procesu hodnoceni zdravotnimh je skér a vyhodnoceni dat o mozném
poSkozeni zdravi, kterétie byt vyvolano zjignymi nebezpénymi faktory. Dostupné udaje o
Skodlivinach emitovanych do ovzduSi a o jejickingich na zdravi jsouipvzaty z databazi
WHO, US EPA - IRIS apod.

K hlavnim faktoim, které Ize teoreticky povaZzovat za vyznamné diska vlivu na zdravi
obyvatel, pati z emitovanych Skodlivin Skodliviny obsaZené ve fukpvych plynech
z automobilové dopravy jako oxid dugy, oxid uhelnaty, suspendovan&stice PMo,
benzo(a)pyren a benzen.

Na zé&klad rozptylové studie pro emise zfi&'ujicich latek z dopravy byly vytipovany
polutanty emitované do ovzdusi, které Ize v rAnmsyzovaného z&mru bul’ vzhledem ke
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zjisttnym koncentracim nebo znamym vlastnostem, povaZzaaatvyznamné z hlediska
potencialniho ovlivani zdravotniho stavu:

= oxid dustity
= benzen
= suspendovanéastice PMo

3.1  Oxid dustity NO,, CASRN 10102-43-9

Oxidy dusiku paf mezi nejvyznamgjSi klasické Skodliviny v ovzduSi. Hlavnim zdrojem
antropogennich emisi oxXiddusiku do ovzdusi je spalovani fosilnich paliv. W&Sin¢ pripadi
jsou emitovany fevazrt ve forne oxidu dusnatého, ktery je vedgim ovzdusi rychle oxidovan
piitomnymi oxidanty na oxid dusty. Suma obou oxidl je ozn&ovana jako NQ Oxidy dusiku
patii mezi latky, které se v ovzduSi mohou podilet maiku 0zénu a oxidaiho smogu. Mohou
téZ reagovat za vzniku dalSich organickych dusdtasioenin s moznym vlivem na zdravi,
souhrni ozna&ovanych jako NQ(HNO3; HNO,, NOs;, N,Os, peroxyacetylnitrat aj.).

Oxid duskity NO, je z hlediska &inka na lidské zdravi vyznanij$i a je o 8m k dispozici
nejvice udaj. Hodnoceni rizika bude proto provedeno pro tuticula

Oxid dusiity je drazdivy plyn ¢ervenohidé barvy, sild oxidujici, Stipla¢ dusiw
pachnouci. ProtoZze nenfili rozpustny ve vod je pi inhalaci jen Zasti zadrzen v hornich
cestach dychacich wgvaze vSak pronika do dolnich cest dychacich, kdgogvolna rozpousti
a s dlouhodobou latencitie gimym toxickym gisobenim na kapilary plicnich sklipkyvolat
edém plic. Prahovou koncentraci pachu @jidizni autdi mezi 200 az 41Qg/nt.

Pameérné rani koncentrace NOse v néstskych oblastech obeepohybuji v rozmezi 20 az
90 pg/nt. Kratkodobé koncentrace silrkolisaji v zavislosti na denni d&brocnim obdobi a
meteorologickych podminkéch. fiRbdni pozadi fedstavuji roni pramérné koncentrace
v rozmezi 0,4 — 9,4g/nt.

Ze zpravy Systému monitorovani zdravotnihosstabyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu
prostedi CR za rok 2008 nepkrasily ro¢ni aritmetické piméry oxidu duskitého na
pozalovych stanicich 1Qig/nt, stedni r@&ni hodnota se ve #stech pohybovala v rozsahu od
20 pg/nT v méré dopravou zatizenych lokalitich az k 6@/nT roéniho pfiméru v dopraves
vyznamm zatizenych lokalitAch — dopravnich ,hot spots‘raze. VySSi rrené hodnoty maji v
mestskych celcich, kde se dopravniézdtombinuje s dalSimi zdroji (teplarny, vytopny @hci
vytapeni), stale vice ploSny charakteriefné to je pedevSim v prazské aglomeraci, kde je
hodnota réniho imisniho limitu (4Qug/n?) dlouhodobs prekrasovana piblizné na polovir z 22
stanic.

NQ pati mezi vyznamné Skodliviny ve vhitim ovzduSi budov. Mimo WBi ovzdusi se
zde jako zdroj emisi uplatje hlavré tabakovy koiia provoz plynovych spibict. WHO uvadi
pramérné koncentrace z 2-5 dennickétemi v bytech v 5 evropskych zemich v rozmezi 20-40
ug/nt v obyvacich pokojich a 40-7Qig/nt v kuchynich s plynovym vybavenim. V bytech
situovanych na ulice srusnym dopravnim provozeny liyto hodnoty dvojnasobné. P
pouzivani neoditranych kuchyiskych sporak vSak mohou byt tyto hodnoty j€Spodstatn
vy$8i, pimérné rékolika denni koncentrace NOniZze pgreséhnout 20Qug/nT s maximalnimi
hodinovymi hodnotami az 20Q@y/n .
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3.2  Suspendovanéastice frakce PM

Suspendované’astice predstavuji fiznorodou sms organickych a anorganickyalastic
kapalného a pevného skupenstvizré velikosti, slozeni atpodu. Jsou definovany takto:
suspendovanéastice jsou pevné nebo kapalkdstice, které vitsledku zanedbatelné padové
rychlosti gretrvavaji dlouhou dobu v atmoséé

>y

Castice v ovzdusipdstavuji vyznamny faktor s mnatetnym efektem na lidské zdravi. Na
rozdil od plynnych latek nemaji specifické slozénélikost a sloZenicastic je ovlivigno
zdrojem, ze kterého pochazi), nybiegstavuji srés latek stiznymi &inky. Sowasrg pasobi i
jako vektor pro plynné Skodliviny.

Suspendovanéastice dlime naprimarni a sekundarni

Primarni jsou emitované ifhmo ze zdraj a mizeme je dale &it na ty, které pochazi
z antropogennich zdioj (spalovani fosilnich paliv, doprava, technologickgrocesy,
antropogenni aktivity) a ztjpodnich zdraj ( masky aerosol, sogeacinnost, kosmicky spad).

7 v Z

Sekundarni ¢astice jsou ty, které vznikaji v ovzduSi na zaklgdobihajicich chemickych a
fyzikéalnich proces a dale ty, které se do ovzduSi dostavaji resusdemitenim) v disledku
lidskécinnosti (nap.doprava) nebo meteorologickych fakidqvitr).

Malé céstice podléhaji koagulaci a kondenzaci¢tZwji se, ale jejich korea velikost
zpravidla nepesahne 21m. Tyto ¢astice setrvavaji v ovzdusi relatévdlouho, udava se cca 7 az
30 dri. Castice vzniklé mechanickym dispergovanim jsou nkopavykle Wtsi neZ 2um a
jejich Zivotnost v ovzdusi je kratsi.

Z hlediska fivodu, sloZeni i chovani se jemna frakéstic do 2,51m a hrubsi frakce&sSiho
praméru vyznami liSi. pH jemnychéastic je ¢asto v kyselé oblasti, jemn#&stice jsou do
zna&né miry rozpustné a zahrnuji sekundauzniklé aerosoly kondenzaci plynéastice ze
spalovani fosilnich paliv detné dopravy a znovu kondenzované organickékovové pary.
Prevazuji zdecéstice vznikajici az sekundérmeakcemi plynnych Skodlivin ve z&igteném
ovzduSi. Obsahuji jak uhlikaté latky, které mohahrmovat fadu organickych slaenin
S mozZznymi mutagennimicinky, tak i soli, hlave sulfaty a nitraty. Mohou téZ obsahovétké
kovy, z nichZz skteré mohou mit karcinogennéigek. V ovzdusi jemnéastice perzistuji dny az
tydny a vytvédeji vice¢i mére stabilni aerosol, ktery #iie byt transportovan stovky az tisice
kilometri. Tim dochazi k jejich rozptyleni na velkém Uzemist&aji se tak rozdily mezi
jednotlivymi oblastmi. Velmi dlezité z hlediska expozice obyvatel je pronikamiregchcastic
do interiéfi budov, kde lidé traviatSinucasu.

> sy

HrubSicastice naproti tomu byvaji zdsaditého pH, jsoutZivasti nerozpustné a vznikaji
nekontrolovanym spalovanim, mechanickym rozpadentenddu zemského povrchu,fip
demolicich, dopra¥ na neupravenych komunikacich a sekundarnit@niin prachu. Podléhaji
rychlé sedimentacidmem minut az hodin sfenosentadow do kilometrovych vzdalenosti.

Definice zakladnich pojmi

» suspendovanéastice frakce PMy — ¢astice, které projdou velikostrselektivnim vstupnim
filtrem vykazujicim pro aerodynamickynér 10 um s odlg¢ovaci &innosti 50%

» suspendovanéastice frakce PMs — castice, které projdou velikostrselektivnim vstupnim
filtrem vykazujicim pro aerodynamickyijmér 2,5um s odldovaci &innosti 50%
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V Ceské republiceifes iznivé rozptylové podminky bylo alesp@dno z kritérii pekrazeni
ro¢niho imisniho limitu prasuspendovandastice frakce PMy (aritmeticky r@&ni pramér do 40
ng/nt a/nebo vice nez 35igkraieni 24 hod. limitu 50ug/nT/kalenddni rok) v roce 2008
naplreno na 23 z 81 do zpracovani zahrnutyctrioich stanic. ZvySené z&i§teni ovzdusi
suspendovanymiasticemi frakce PM méa vCeské republice vicemé&mplo3ny charakter a lze
odhadovat, Ze té&m 15 % obyvatel monitorovanych sidel (celkem 3,36amii) Zije v mistech,
kde je gekroten imisni limit. V jednotlivych typech &stskych lokalit, v zavislosti na intenZit
okolni dopravy, se &mi stedni hodnota pohybovala vrozsahu od &Bnt v dopravou
nezatizenych lokalitach aZ po vice neZ ®8Bm’ roéniho paméru v dopravi a pimyslem
extrémr exponovanych lokalitach.

Porovnani imisnich charakteristik stanic usmgth v jednotlivych typech #stskych
obytnych lokalit (nezatizenych a zatizenyéanou urovni dopravy) tak jednozmg uswdcuje
zavislost na intenzit dopravy, kdy se emise z liniového zdroje/zdrpficitaji k méstskeému
pozadi ovliwovanému lokalnimi malymi zdroji — topenisti. Spakfm pripadem je
ostravskokarvinskd aglomerace, kde je obvykla koat® zdraj (doprava a lokalni zdroje)
doplrtna o vliv vyznamnych gmyslovych zdraoj. Pres pokles hodnot #aich p&méra na
vétsinge msstskych stanic o ig/nT a vice ve srovnani s hodnotami v roce 2007, bytinbta 20
ng/n/rok, dopordovana Setovou zdravotnickou organizaciigkraiena na 73 z 81 zahrnutych
meticich stanic. Hodnota tmiho aritmetického fiméru na pozdové staniciCHMU Ko3etice
byla 17,1pg/n?, coZ je spokné s 2 ekraenimi 24 hodinové koncentrace H@/nT stéle
srovnatelné s hodnotamigbenymi v dopravou nezatizenyctestskych lokalitach.

Meieni suspendovanyché¢astic frakce PM,s pokratovalo v roce 2008 na vybranych
stanicich v Praze a v dalSich 12 sidleclimrné ra:ni koncentrace se pohybovaly od 13 do 25
ng/m. Hodnota réniho imisniho stropu 2fg/n?, navrhovand EU v nové ramcové direktiv
byla prekrosena pouze na dvou stanicich v Os¥ré29 a 37ug/nv/rok). Podil suspendovanych
castic frakce PMs ve frakci PMg se pohybuje od 0,57 po 0,99 a wmpgru za vSechny stanice
je ve srovnani s rokem 2007 mirzvySen na 0,79.

3.3  Benzen, (GHg), CASRN 71-43-2

Benzen je bezbarva kapalina, malo rozpustna ve éyocharakteristického aromatického
zapachu, ktera se snadno odja Je obsazen v surové &g ropnych produktech. Hlavni uZiti
je v.chemickém pimyslu @i vyrobé styrenu, ethylbenzenu, fenolu a dalSich &min a jako
aditivum do benzinu. V minulosti byl pouZivan jakazpoustdlo. Hlavnimi zdroji uvotovani
benzenu do ovzdusi jsou vypaani z pohonnych hmot, vyfukové plyny a cigaret&o.

Hi inhalaci je v plicich veebano asi 50 % vdechnutého benzenu. Ze zazZivadhtu tjie
pravdpodobrt absorbovan kompletnPres Kize se absorbuje jen asi 1% aplikované davky. Po
vstrebani je distribuovan ¥l nezavisle na brérvstupu, nejvyssi koncentrace metalboliyly
zjisteny v tukovych tkanich. Benzen je v jatrech a shadkostni deni oxidovan na hlavni
metabolit fenol a dihydroxyfenoly. Asi 15 % isbaného benzenu je v negwné forne
vylou¢eno vydechovanym vzduchem. Metabolity jsou ¥gkany m@i.

Hlavni cestou fiimu benzenu do organismu je inhalace z ovzdu§iméma v mistech
s intenzivijSi dopravou nebo v blizkostérpacich stanic. Vyznamné vS8ak mohou i koncentrace
benzenu v interiérech budov, zejména v zavisloaticigaretovém kau V mensi nie je
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piijiman i s potravou. Expozice z pitné vody je prdkovy grijem @i béZznych koncentracich
zanedbatelna. Individualni vySe celkovétignpu benzenu nejvice zavisi naratvi.

Akutni otrava benzenem inhatd a dermalni cestou vyvolava pocateni stimulaci a
euforii Gtlum centrélniho nervového systému. Doch&& k podrézéhi kize a sliznic.
Syndromy po poziti zahrnuji zvraceni, ztratu kooade az delirium, zémy srd€éniho rytmu.
Kritickym organem pi chronické expozici je kostnieh. Ucinkem metabolii benzenu zde
dochazi ke vzniku tznych poruch krvetvorby aZz pancytopenii. Pozorovamyly téz
imunologické zminy. O fetotoxickych nebo teratogennictincich benzenu nejsougswdéivé
zpravy. Ri hodnoceni rizika benzenu se hlavni pozorngésiuje karcinogent. Pro chronicky
nekarcinogenni toxicky dinek jsou v databazi IRIS uvedeny hodnoty prolmiréeferegni
davku RfDo = 0,004 mg/kg-den (UF = 300 a MF = linhalani referedni koncentraci RfC =
0,03 mg/m (UF = 300 a MF = 1).

Benzen je prokazany lidsky karcinogeniazeeny IARC do skupiny 1. US EPA jej tégdi do
kategorie A jako znamy lidsky karcinogen pro vSgcbesty expozice. Epidemiologické studie u
profesionald exponované populace poskytly jasnékaky o kauzalnim vztahu k akutni
myeloidni leukémii a nazgaji vztah i kchronické myeloidni leukémii a chroke
lymfaden6ze. Resny mechanismusciaku benzenu i vyvolani leukémie neni dosud znam,
piedpoklada se, Ze je taigledek ovlivieni burék kostni derg metabolity benzenu,figemz se
zde kromd genotoxického efektu patfnuplatiuji i dalSi cesty. Karcinogenita benzenu je
potvrzena i nalezy z experim&nna zviatech, u kterych benzentipinhala&ni i peroralni
expozici vyvolavéradu malignit 6zného typu a lokalizace. V testech na bakteriick benzen
nevykazuje mutagenntimek, avsak in vivo zjsobuje chromosomalni aberace ucéav burgk
véetre lidskych.

Urover zneisteni ovzdusi benzenem byla vroce 200€R zji&ovana celkem na 21
stanicich. Hodnoceni vysletlipotvrzuje vyznam negiSich zdraj tékavych organickych latek a
zvlast benzenu do ovzduSi — dopravy aimpyslu. Rozdil mezi z&i benzenem u lokalit
ovlivnénych tiznym zastoupenim zdiojje zZejmy z rozgti roénich hodnot benzenu na
meéstskych stanicich zatizenych a nezatizenych dopravptimyslem. Réni stedni hodnota
benzenu se v #stskych, dopravhvariabilré zatizenych lokalitAch pohybovala v rozmezi 1 az
1,9 ng/m3, srovnatelna tmi stedni hodnota (1,4g/nT) byla zjis&na i na dopravnim extréran
zatizeném ,hot spot“ v Praze 2 v LegeraNici. Ro¢ni stedni hodnoty v gimyslem zatizenych
oblastech (Ostrava, Karvind) byly v rozsahu od dg66,7 pg/n. Nejvyssi réni primérna
hodnota 6,7ug/nT/rok zjis&na v ostravskétvrti Piivoz na stanicid, 1410) pekrauje imisni
limit.

4. Charakterizace nebezpénosti, vztah davky a &inku

4.1  Oxid dusiéity, NO,

Akutni &inky na lidské zdravi v podeétovlivnéni plicnich funkci a reaktivity dychacich cest
se u zdravych osob projevuji a¥i wysoké koncentraci NOnad 1880ug/nt. Kratkodoba
expozice nizSim koncentracim vSak vyvolava zdravodiezvu u citlivych skupin populace, jako
jsou pacienti s chronickou obstkk chorobou plic a zejména astmatici, rkteivad;ji
subjektivni potiZe jiz od koncentrace 9@§/nT. U pacient s chronickou obstrui chorobou
plic bylo zjiS€no mirné sniZzeni dychacich funkci pinddinové expozici N@v koncentraci 560

ug/nt
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WHO povazuje za hodnotu LOAEL (nejnizSi uambvexpozice, pi které jsou jest
pozorovany zdravotnnegiznivé (&inky) koncentraci 375 - 56%g/nT pii 1 - 2 hodinové
expozici, kterd u tét@asti populace zvySuje reaktivitu dychacich cestisopi malé zrny
plicnich funkci.

Nekteré studie naziaji, Ze NQ zvySuje bronchialni reaktivitu u citlivych osobi pasobeni
dalSich bronchokonstrikich vliva (chlad, cvteni, alergeny v ovzdu$i) jiZipnizSich Urovnich
kratkodobé expozice.

Skupina expeit WHO proto @i odvozeni navrhu dopoaného imisniho limitu
vychazejiciho z hodnoty LOAEL pouZila miru nejistd0 % a tak dosfla uNO,k doporuéené
1 hodinové limitni koncentraci 200pg/m®. Doporusena hodinova sénna hodnota koncentrace
oxidu duséitého 400pg/nt se zaklada na néazoru, Ze nejniz$i koncentracea@anymi
acinky u astmatik, tj. 560 pg/nT, neni nezbyté kodliva a pogkud niz&i doporéend smirna
koncentrace poskytuje dalSi rezervu ochrany (AiakPuGuidelines for Europe, WHO 1987).

Chronické psobeni dlouhodobé expozice dfa lidské zdravi doposud nebylo Zadnou studii
spolehliv kvantifikovano. V pokusech na laboratornichratéch byly prokazany morfologickeé
zmeny plicni tkdk podobné emfyzémuipdlouhodobé expozici dkolika tydmi az nésial
koncentracim od 64Qg/nt a biochemické zémy od koncentrace 38@g/n?. Koncentrace od
940 pg/nT zvysuji u pokusnych zkdt po Sestigsiéni expozici vnimavost pliciéi bakterialni a
virové infekci. Snizeni imunity je idledkem zrén jak burcné, tak i proti latkové slozky
obranného systému.

Vysledky epidemiologickych studii @tdké populace ukazuji néat respiranich sympton,
délky jejich trvani a snizeni plicnich funkdii pllouhodobé expozici NOv rozsahu pirmérné
ro¢ni koncentrace 50 - A5g/nT.

Meta-analyza studii¢inki NO, ve vnitnim ovzdusi budov dosja ke zjiStni, Ze u dti ve
véku 5 - 12 let dochazi k 20 % ridtu rizika respirénich obtizi a onemoéni dolnich cest
dychacich i kaZzdém zvySeni koncentrace o P&/n? (dvoutydenni pimér) pii expozici
rozsahu dvoutydennich gméra 15 - 128pg/n® nebo mozna vyssi. | kdyZ jsou tyto studie
zaloZeny na kratkodobém 1-2 tydennindtemi koncentraci N§& je mozné tyto koncentrace
vtahnout i na dlouhodobou expozici. Nevi se vSalg ge zde neprojevuji spiSe kratkodoba
maxima koncentraci neZli délka expozice. (Koncemti28ug/nT odpovida v rdmci provedenych
studii rozdilu réniho pfiméru koncentraci mezi domacnostmi s elektrickymi gnplymi
sporaky). Na zaklagvychozi koncentrace 15g/m® NO, a vySe uvedeného zjiti, Ze navyseni
0 28 pg/nt a vice jiz vyvolava zdravotnnegiznivé Ginky je WHO doporuéena limitni
hodnota primémé roéni koncentrace NG 40 pg/m®. Zdiraziuje se pitom vSak fakt, Ze
nebylo mozné stanovit Urofekoncentrace, ktera byfripdlouhodobé expozici prokazatéin
zdravotr negiznivy &inek nengla.

Ke kvantitativnimu odhadu nigstu akutnich respitaich syndrom u dosglé populace na
zakladt znalosti pimérné denni koncentrace N@ chronickych respitamich syndrom nebo
astmatickych symptoinu détské populace na zakkdnalosti pamérné rasni koncentrace je
mozné pouzit vztah které publikovala v roce 1995 Aunanova na z&kladeta-analyzy
vysledii epidemiologickych studii.
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V EU plati pro N@imisni limit 200pg/nt jako 1 hodinova gmerna koncentrace a 4@y/nt
jako pramérnd raini koncentrace. Tyto limity jsou implementovanyinanim vlady. 350/2002
Sh., kterym se stanovi imisni limity a podminkymsob sledovani, posuzovani, hodnoceni a
fizeni kvality ovzdusi.

Vyhlaska MZCR ¢.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limitgraickych, fyzikalnich a
biologickych ukazat@él pro vnitni prostedi pobytovych mistnostickterych staveb uvadi pro
oxid duséity limitni pramérnou hodinovou koncentraci 1Q@/nt.

4.2  Suspendovanéastice frakce PMy

Kkinek suspendovanycltastic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemické&tozeni.
V sowasné dob se klade vyznam na zohleuh velikosti¢astic, ktera je rozhodujici protprik
a depozici v dychacim traktu.&isi ¢astice jsou zachyceny v hornich partiich dychacitooji,
obvykle se dostanou do traviciho Ustroji a jedijejim exponovan také jejich pozitiriastice
frakce PMy (tzv. torakalni frakce) se dostavaji pod hrtandddnich cest dychacich, jejai
Castice oznéené jako frakce Pl (tzv. respirabilni frakce) pronikaji az do plichisklipka.
Nejvétsi podil prachu se uklada v plicichi prelikosti ¢astic mezi 1 az um. S dalSim
zmenSovanim seastice zainaji chovat jako plynné molekuly a jejich retencplicich klesa.
Céastice mensi nez 0,0Qim jsou ténii vSechny zase vydechovanygitiky suspendovanych
¢astic jsou dale ovlivmy jejich chemickym sloZenim a adsorpci dalSiché&diejicich latek na
jejich povrchu.

Hodnoceni akutnich @inkd a zmén v dennich koncentracich

Suspendovanéastice drézdi sliznici dychacich cest, mohouspbit znénu morfologie i
funkce fasinkového epitelu, zvysit produkci hlenu a sngamaistici schopnosti dychaciho
astroji. Tyto zminy usnaduji vznik infekce. Recidivujici akutni z&fivda onemocgni mohou
vést ke vzniku chronické bronchitidy chronické obktni nemoci plic s naslednynigiizenim
prava srdeéni komory a obhovym selhanim.Tento vyvoj je stasré podmirgn a ovlivren
mnoha dalSimi faktory jako je stav imunitniho systé alergicka dispozice, expozice
v pracovnim prosedi, kouweni apod. Efekt kratkodékzvySenych koncentraci suspendovanych
castic frakce PNb se projevuje zvyrazmim symptomd u astmatik a zvySenim celkové
nemocnosti i amrtnosti. Citlivou skupinou jsougtid starSi osoby a osoby s chronickym
onemocgnim dychaciho a @ového ustroji.

inkam suspendovanyckastic ne zdravi jednovana stale velka pozornostesto se stale
nepodéilo stanovit prahovou koncentraci, kterd by bylaz b&inku. Za nejvyznamgjsi
z hlediska vlivi na zdravi se povaZzuje nejjeéi frakce suspendovany@astic < 2,5um, na
které se vyznanipodili sekundarni vznikdstic chemickymi reakcemiipodné plynnych latek
v ovzdusi, jako je oxid dusty a sficity.

Souwasné zakry o Eincich suspendovanycfastic na zdravi vychazejtedevsim z vysledk
epidemiologickych studii poslednich 10-ti let. Meeigastji popisované efekty p#tovlivnéni
nemocnosti a umrtnosti, ke kterym dochazi jiz yelmi nizké arovni expozice. Mnoho praci
ukazuje na zvySeni celkové umrtnosti o 3-12 %b,zpySeni denni koncentrace TSP o 1Q0
(respektive o 5Qug/m’ PMy a PM- ), U respirdnich [icin smrti se udava zvyseni az o 17 %.
Umrtnost stoupa neprodémebo se zpoZmim 1 — 3 dny. Ve studii realizované ve 20
nejwtSich americkych gstech v letech 1987 az 1994 bylo prokazano (Sarspbk), Ze zvySeni
denni pamgrné koncentrace PMo 10ug/nt nad 50ug/nT vede ke zvySeni celkové imrtnosti o
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0,5 % a umrtnost na kardiovaskularni a respirariciny se zvySuje o 0,7 %. Tyto vysledky jsou
velmi konzistentni se zéry z predchozich studii, které publikovali Dockery, Pop8chwarz a
ve kterych se zvyseni celkové Umrtnosti vztaZzenéwseni koncentrace Riylo 10ug/nt nad
50 pg/n pohybovalo v rozmezi 0,4 — 1 %.

Epidemiologické studie dale uwvgidvztahy mezi zrdnami dennich imisnich koncentraci
PMio a patem hospitalizaci pro respinai onemoctni dychaciho traktu (nép kaSel) a
zménami plicnich funkci i spirometrickém vySéeni. Jako sumérni odhad tznych
epidemiologickych studii vztaZzeny ke zvySeni depmiimérné koncentrace PM o 10 pg/nt
uvadi WHO konkrété zvySeni potu hospitalizaci zivodu respirénich onemocéni o 0,8 %,
narist pouZziti €k k rozsfeni pfidusek pi astmatickych potizich o 3 %, zvySenicpo lidi
trpicich kaslem o 3,6 % a lidi s podré&iin dolnich dychacich cest o 3,2 %.

Hodnoceni dlouhodobych dink

Na zaklad ro¢nich p&mérnych koncentraci existuje pro tytocitky méré podklad.
Pozorované &inky se \tSinou tykaji snizeni plicnich funkcfippirometrickém vySééeni u dti
i dosglych, vyskytu symptorin chronické bronchitidy a spi@by |€ki pro roz&ieni paidusek pi
dychacich obtiZzich a zkracenfelkavané délky Zivota. Pro suspendovédastice PMy byvaji
uvadiny i u pfimérnych rainich koncentraci nizsich nez 3@/m°. Epidemiologické studie
z USA naznauji, Ze géekavana délka zZivota v oblastech s vysokou imiét#fz mize byt o vice
nez rok kratSi ve srovnani s oblastmi seézatnizkou. Podle epidemiologickych studii
uvadinych WHO zvyseni dlouhodobéipnérné koncentrace PM o 10ug/nT zvysuje celkovou
amrtnost exponované populace o0 6 % (2 — 11 %) anasir na kardiovaskularni onemeéano
12 %.

Podle S&tové zdravotnické organizace sé pramerné ra:ni koncentraci frakce PM do 20
ng/nt nezvysuje celkova Gmrtnost s vice nez 95% miralesivosti. Ani tato hodnota vSak
neznamena plnou ochranu veskeré populéee pepiznivymi (Einky suspendovanyciastic.

Ke kvantitativnimu odhadu zvySeni rizikékterych zdravotnich ukazateu exponované
populace jsou pouzivany vztahy, publikovari@a& epidemiologickych studii.

V novych doporéenich z roku 2005 WHO zohlednila velké epidemiod&gi studie z
Evropy, Spojenych stét stafi tretiho s¥ta a toxikologickych pokus Epidemiologické dkazy
maji silnou oporu v toxikologickych vyzkumech. Pmavireni nebo exacerbaci akutnich
chronickych proces existuji izné vys¥tlujici mechanismy. Zah zpisobeny produkci
reaktivnich kyslikovych radikélje vyznamny jako hlavni mechanismus. AvSak stélt&a
neddeSeny problém, kterym jsou fyzikalni a chemickéstrasti ¢astic, utujici toxicitu,
vyieSeni by nam pomohlo snizit zdravotni riziko o@aimi na specifickych zdrojich.

4.3  Benzen (GH.¢)

Fi hodnoceni rizika benzenu se hlavni pozornastuje karcinogennimu dinku. Pro
nekarcinogenni toxickydinek je v databazi IRIS uvedena refefiehkoncentrace RfC = 0,03
mg/nt s faktory nejistoty UF = 300 a MF = 1.

Benzen je prokédzany lidsky karcinogemiazany IARC do skupiny 1. US EPA j&gdi do
kategorie A jako znamy lidsky karcinogen pro vSgcbesty expozice.
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Vzhledem k fetrvavajici nejasnosti mechanismu, kterym dochazidccinogennimudinku
pii expozici benzenu, existuji spory o vhodnosti podihearniho modelu extrapolace zavislosti
davky a @inku z oblasti profesionalni expozice do oblastlyoia davek.

Odvozeni jednotek karcinogenniho rizika vydj@&i z fiznych epidemiologickych studii u
profesionald exponované populacergsto dospiva ke konsistentnim vysléatk Dw velké
nezavislé studie dosly ke stanoveni jednotky karcinogenniho rizikagxpozici z ovzduSi pro
koncentraci Jug/n? v hodnotach UCR = 4 x 10a 3,8 x IC°.

Skupina expeit US EPA dospla v roce 1985 k prozatimni jednotce karcinogenmibixa
UCR = 8, x 10° ziskané jako geometricky imér hodnot ziskanychiznymi modely ze i
studii profesionalni expozice. V roce 1998 US ERAzAKlad doplreni pavodni klicové studie
tuto prozatimni jednotku karcinogenniho riziklpodnotila a v podstatpotvrdila stanovenim
UCR=2,2-7,8x18.

WHO doporguje ve Smdrnici pro ovzdusi v Evrop z roku 2000 pro odvozeni limitni
koncentrace benzenu v ovzdu$i jednotku karcinogenmizika UCR = 6 x 10°, ktera
predstavuje geometricky {mér z hodnot, odvozenychiaznymi modely z aktualizované
epidemiologické studie u profesionélexponované populace. Tato jednotka karcinogenniho
rizika bude proto dale pouZitatipkvantifikaci karcinogenniho rizika benzendi pnhalani
expozici.

WHO vzhledem ke karcinogennimginku benzenu nestanovi dopdemou limitni hodnotu
pro ovzduSi a dopotuje vychazet z celospalensky unosné miry karcinogenniho rizika pro
jednotlivéclenské staty. ®aplikaci vySe uvedené UCR 6 x 10ychazi koncentrace benzenu ve
vngjsim ovzdusi, odpovidajici akceptovatelné trovmckegenniho rizika pro populaci 1 x 10
v Grovni rasni pramérné koncentrace 0, xg/nt.

VCR je v posledni dabstejré jako v zemich EU pokladana za akceptovatelnou miru
karcinogenniho rizika zvySeni praymbdobnosti vzniku rakoviny v tdledku celoZivotni
expozice dané latce 1 x 1Qtedy jeden fipad na milion exponovanych.

US EPA uvadi v databazi Risk Based ConcenfratiTables jako Unosnou koncentraci
benzenu v ovzdusi odpovidajici karcinogennimu wizk x 10° koncentraci 0,22ug/nT.
Smernice Evropské Unie 2000/69/EC stanovi limitni (eiopro ro¢ni pramérnou koncentraci
benzenu ve vysi fug/m® a tato Grovi by v roce 2010 jiz nedta byt prekrasovana. Tato limitni
koncentrace je fifjata N&izenim vlady¢. 350/2002 Sb., kterym se stanovi imisni limity a
podminky a zfisob sledovani, posuzovani, hodnocetizani kvality ovzdusi.

Vyhlaska MZCR ¢&.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limitgroitkych, fyzikalnich
a biologickych ukazatélpro vniftni prostedi pobytovych mistnostiékterych staveb uvadi pro
benzen limitni pkm&rnou hodinovou koncentracipig/nr.

5. Hodnoceni expozice

Charakterizace podminek expozice fjledevsim kvalitativnim popisem Uzemi obklopujiciho
hodnoceny objekt¢lovéka, ekosystém). Zahrnuje jednak co nejé@inudaje o fyzikalnich
podminkéch, které ovlivni osud a transport neb&zpeh faktod, jednak charakteristiku
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populanich skupin Zijicich v oblasti. Informace ziskan&to fazi slouzi jednak k identifikaci a
popisu expozinich cest, jednak usmiuji vlastni kvantifikaci expozice.

V rozptylové studii je porovnavana imisni aite po realizaci navrzené komunikace (varianta
V1) se situaci zachovavajici sasné dopravnieSeni, to je bez realizace z&m (varianta V0).
Jako srovnavaci rok byl zvolen rok 2015.

Vypaiet zngisteni ovzdusi byl v rozptylové studii proveden podletadiky ,SYMOS 97,
platné od roku 1998 a upravené v roce 2003 poditn@llegislativy na verzi 2003. Metodika
umoziuje vypaet kratkodobych hodinovych koncentraci aimpérnych rainich koncentraci
znegistujicich latek. Pro CO provadi vypet 8-mi hodinovych grmérnych koncentraci a pro
SO, a PMp umoziuje vypaiet 24-hodinovych koncentraci. V souladu s platnegislativou
zaji¥uje vypaiet imisnich koncentraci NG PM.

Z&kladni informéni jednotkou o imisnim zatiZzeni v Gzemi jsou reiené body (dale RB). K
témto bodim jsou vztazeny vSechny vysledné hodnoty wffpoJako podklady pro hodnoceni
imisni situace v lokakt byly provedeny vypéy imisnich hodnot v uzlech pravideldg/ercové
sit¢ o roznérech 1,6 x 1,2 km se stranétverce 25 m.

Kront toho byl proveden vypet imisnich koncentraci na fasadach dowmjednotlivych
posuzovanych ulicich a pro hodnoceni zastavby Vi skavé odleliovaci komunikace ve dvou
bodech, charakterizujicich zastavbu rodinnychwdlbod 1) a bytovych doinv ¢asti Korglupy
(bod 2). Oba body jsou zobrazeny na &aa obr.:

Vysledky vypota

V rozptylové studii je hodnocen pouzéispivek posuzovanyckéasti komunikani sit
Turnova k imisni situaci v lokadit

Vypaiet imisnich koncentraci na fasadach domjednotlivych ulicich, které byly do
hodnoceni zahrnuty, byl proveden vzdy pro kazdomwkakaci pro jeden bod v referam
vzdalenosti 7,5 m od osyiplusné komunikace, ve vysce 5 m nad vozovku. \dslevypaitu
vtomto bod@ jsou charakteristické pro cely Usek dané komumkac gedstavuji imisni
koncentrace v celé ghi front této ulice (oboustranné nebo jednostranné).
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Vzhledem k tomu Ze nova trasa odt®laci komunikace neni vedena séedinou obytnou
zastavbou a neni zde typickydnli kaion, byl vypa@et proveden pro dva body, charakterizujici
blizkou zéastavbu rodinnych ddma zastavbu bytovych damv zawrecném Useku této
komunikace. Vysledky jsou prezentovany v nasledthitabulkach:

Imisni koncentrace v jednotlivych ulicich, variantaVo [pg/m’]

Ulice Usek NO, PMio benzen
hodinova roéni denni roéni roéni
Palackého 1-1 20,8 0,94 10,3 0,51 0,32
Palackého 1-2 13,0 0,59 7,6 0,37 0,23
Sobotecka 2 58,9 2,62 27,1 1,34 0,42
Hluboka 3 67,1 3,03 32,2 1,59 0,77
5. Kwétna, zapad 4 15,0 0,68 7,5 0,37 0,2%
Husova, jih 5-1 8,5 0,38 4,2 0,21 0,13
Husova, sever 5-2 5,4 0,25 2,7 0,17 0,08
Zizkova 5-3 5,4 0,25 2,7 0,13 0,08
obchvat, RD, bod 1 6 4,8 0,14 2,2 0,07 0,08
obchvat, BD, bod 2 6 5,2 0,20 2,5 0,10 0,04
5.Kvétna, vychod 7 59,0 2,65 25,2 1,25 0,3(
Imisni koncentrace v jednotlivych ulicich, variantaVi [pg/m’]
Ulice Usek NO, PMio benzen
hodinova roéni denni roéni roéni
Palackého 1-1 7,4 0,33 3,7 0,18 0,12
Palackého 1-2 11,8 0,53 6,9 0,34 0,21
Sobotecka 2 58,9 2,62 27,1 1,34 0,42
Hluboka 3 55,4 2,50 26,3 1,30 0,61
5. Kwétna, zapad 4 12,2 0,55 6,1 0,29 0,19
Husova, jih 5-1 8,3 0,38 4,0 0,20 0,09
Husova, sever 5-2 5,4 0,24 2,6 0,17 0,06
Zizkova 5-3 6,2 0,28 3,0 0,15 0,07
obchvat, RD, bod 1 6 6,4 0,64 3,9 0,372 0,12
obchvat, BD, bod 2 6 8,7 0,50 4,5 0,26 0,10
5.Kvétna, vychod 7 59,0 2,65 25,2 1,25 0,3(
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Useky komunikagni sité zahrnuté do vypatu:

S

V lukéch'
0

Pro hodnoceni zdravotnich rizik bereme v Uv&lamcentrace latek z rozptylové studie
vypoctené pro tyto referémi body, s ¥domim, Ze tyto vypéty jsou pro hodnoceni zatizeny
velkou nejistotou, protoZe budou vztazeny pro pagw celém okoli zasmu.

Podkladem ke kvantitativnimu odhadu rizika takeh resp. subakutnich¢iaka oxidu
dustitétho a suspendovanycbastic PMo jsou nejvySSi vypiené ptmeérné kratkodobé
1hodinové/ 24hodinové koncentrace. Tyto imisni leaniace vSak figpdstavuji maximum, které
muze byt v jednotlivych vypétovych bodech teoreticky dosazeno za nejhorSicptytmych
podminek a reathnemusi byt dosazeny. Jde tedy o odhad zatizemkoysnejistotou.

VeérohodrgjSi jsou ptimérné raini koncentrace, na zakkadkterych se odhaduje riziko
chronickych toxickych, event. pozdnich (karcinogehih (tinka na zdravi. AvSak i vifjpad
téchto hodnot je vyznamnou nejistotou zatizeno modald imisnich koncentraci
suspendovanyckiastic frakce PNy vedouci k vyznamnému podhodnoceni, nebozptylovy
model nezohletje sekundarni prasnost vznikajici pohybem autolinpkimisecéstic mimo
vyfukové plyny (opatebovani pneumatik a brzdovych oblozeni) ani sekumdé&nik jemné
frakcecastic z fivodre plynnych latek v ovzdusi.

Kron® prispivku z posuzovanych zdiojje pfi hodnoceni zdravotnich rizik Skodlivin
v ovzduSi nezbytné zohlednit i tzv. imisni pozaily vliv ostatnich vzdéalenych i blizSich
emisnich zdrdj. Obec® nejspolehli¥¢jSi Udaje o imisnim pozadi poskytuji dlouhodob&eni
monitorovacich stanic, pokud je Ize vztahnout ngna&é GUzemi. Na s@asnou imisni zé&¥
zajmového Uzemi lze usuzovat na zaklagislediki n¢ticich stanic situovanych v nejblizSim

okoli.

v s

Imisni pozadi neni nikde v lok&litpravidel sledovano. Nejbliz8i stanice imisniho
monitoringu je v Radimovicich, vzdalenych cca 8 &chTurnova. Imise benzenu nejsou nikde
VvV regionu ndteny, nejblize v Liberci.
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Podle imisnich magHMU pro rok 2007 leZi posuzovana lokalita v pasrandentraci:

NO, roéni primer < 26 ug/m

PM o roéni primer 14 - 20 pg/m

PM1o 36. nejvyssi denni koncentrace 20 - 30 g/m
benzen roéni primer <2 pg/m

Odhad imisniho pozadi zajmového Uzemi je d&diie k vyléru a reprezentativnosti situace
zatizen znénou nejistotou.

Celko¥ je pri hodnoceni expozice obyvatel obytné zastavby maaém Uzemi za#nu
pouzit maximals konzervativni postup, kdy se vychazi z hodnot fmigdtze venkovniho
ovzduSi u nejvice exponované obytné zastavby aaiensy se pouze doba skine travena ve
venkovnim prostoru. Vychazi se tedy iegstavy nefetrZité expozice obyvatel nejvySSim
vypoctenym imisnim koncentracim pro automobilovou doprawnejblizSich obytnych zastaveb.

Diavodem pro pouziti hodnot venkovnich imisnich koncaai je krornd nejistoty spojené
s odhadem imisniho pozadi i skiriest, Ze hodnocené sloZzky imisiip&tcastym a vyznamnym
SkodlivinAm i ve vnitnim prostedi budov, kde dosahuji hodnot srovnatelnych &Svm
ovzdusim. DalSi @vod je ten, Ze koncentrace ve¢jEim ovzduSi jsou podkladem vztah
ziskanych z epidemiologickych studii, které jséihpdnoceni rizika pouzivany.

Hodnoceni je provedeno pro zasadni Skodliyima dopravu, pro kterou p@m mezi
emisemi a platnymi imisnimi limity je nejvys&islo. V daném fipact je to oxid dusiity NO,.
Dale byly vypd@teny imisni pispivky benzenu a suspendovany&stic PMo. Pro zhodnoceni
imisni situace lokality byla hodnocena v rozptylestédii nejprve stavajici situace a dale byly
vypocteny kratkodobé (hodinove, 24hodinové) imiskispivky z posuzovaného zdroje ve vSech
tiéidach stability a rychlostnichidach ¥tru a dale pispEvky k primérnym rainim koncentracim.

5.1 Hodnoceni expozice pro oxid dugity

e

WHO povazuje za hodnotu LOAEL (nejnizSi umbvexpozice, pi které jsou jedt
pozorovany zdravotnnefiznivé (&inky) koncentraci 375 — 568g/m° pii 1 — 2 hodinové
expozici, kterd u tét@asti populace zvySuje reaktivitu dychacich cestisopi malé zrny
plicnich funkci. Skupina expé&tWHO proto @i odvozeni ndvrhu dopotaného imisniho limitu
vychazejiciho z hodnoty LOAEL pouzZila miru nejistdb0 % a tak dosfa u NQ K
doporuéené 1 hodinové limitni koncentraci 20qQug/m°.

WHO je déle doporenalimitni hodnota pramérné roéni koncentrace NQ 40 pg/m3.
Zduraziuje se pitom vSak fakt, Ze nebylo mozné stanovit Urmbue@ncentrace, ktera byfip
dlouhodobé expozici prokazatéladravot’ negiznivy inek nengla. Limitni jednohodinovéa
koncentrace oxidu dusieho ve vnitnim ovzduSi pobytovych mistnosti stanovena Vyhlasko
MZ ¢&. 6/2003 Sbeini 100pg/nt.

V pripack oxidi dusiku se napdpoklada karcinogenntiaiek, v Uvahu fipada pouze riziko
toxickych akutnich i chronickychecinku.
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Charakterizace rizika akutnich toxickych G¢ink @

Vzhledem ke znamymcinkim na zdravtloveéka z experimerit a epidemiologickych studii,
kdy nebylo mozné stanovit bezp®u podprahovou Uroxieexpozice, neni vifpad oxidi
dusiku a pedevSim oxidu du&itého stanovena hodnota refetenkoncentraceti refererni
inhalani davky.

S ohledem na rizikové skupiny obyvatel, tedgdevSim astmatiky a pacienty s obstnik
chorobou plicni, jeieba na zékladklinickych studii pgitat s nepiznivym ovlivienim plicnich
funkci a reaktivity dychacich cesti iratkodobé expozici koncentraci nad 400 py/m

Zdrojem imisi NQ je doprava:

Palackého ulice

» varianta VO - pispivky k hodinovym imisim od stavajici dopravy se poiny od 13,0 do
20,8 pg/m

> varianta V1 - pispsvky od gredpokladané budouci dopravy se pohybuji od 7,41¢® [1g/nf

Sobotecka ulice
> varianta VO - pispsvky k hodinovym imisim od stavajici dopravy jsou%@g/ni
> varianta V1 - pispsvky od pgredpokladané budouci dopravy jsou 58,9 ftg/m

Hluboka ulice
> varianta VO - pispivky k hodinovym imisim od stavajici dopravy jsouBjg/ni
> varianta V1 - pispsvky od pgredpokladané budouci dopravy jsou 55,4 (tg/m

5. Kwtna — zapad
> varianta VO - pispivky k hodinovym imisim od stavajici dopravy jsou@$Hg/n
> varianta V1 - pispsvky od pgredpokladané budouci dopravy jsou 12,2 (fg/m

Husova ulice

> vari;?nta VO - pispivky k hodinovym imisim od stavajici dopravy se poby od 5,4 do 8,5
na/

> varianta V1 - pispsvky od pgredpokladané budouci dopravy se pohybuji od 5,4 8lgg/ni

Zizkova ulice
> varianta VO - pispivky k hodinovym imisim od stavajici dopravy jsod h,g/n
> varianta V1 - pispsvky od gredpokladané budouci dopravy jsou 6,2 [fg/m

obchvat RD, bod 1
> varianta VO - pispsvky k hodinovym imisim od stavajici dopravy jso8 4,g/ni
> varianta V1 - pispsvky od gredpokladané budouci dopravy jsou 6,4 [fg/m

obchvat RD, bod 2
> varianta VO - pispivky k hodinovym imisim od stavajici dopravy jso@ h,g/n
> varianta V1 - pispsvky od gredpokladané budouci dopravy jsou 8,7 [fg/m

5. Kwtna — vychod
> varianta VO - pispivky k hodinovym imisim od stavajici dopravy jsou®Qg/ni
> varianta V1 - pispsvky od gredpokladané budouci dopravy jsou 59,0 ftg/m
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Zprovozgnim severozapadni odidvaci komunikace centra Turnova dojde ke sniZzeni
imisniho gispivku k maximalnim hodinovym koncentracim N@dopravy v ulicich Palackého
(snizeni 0 5,6 az 9 ugfimHluboké (snizeni o 11,7 pgia v ulici 5. Kwtna — zapad (snizeni o
2,8 pg/m). Naopak v okoli vyp&tovych bodi 1 a 2 dojde k mirnému zvySeni imisniho
piispivku maximalnich hodinovych koncentraci NCz dopravy o 1,6 aZ 3,5 pgim
K nepatrnému az zanedbatelnému zvySeni (o 0,8 Yuglojde v Zizko¥ ulici. V ulicich 5.
Kvétna — vychod, Husava Sobotecké se imisnfippivky maximalnich hodinovych koncentraci
oxidu dustitého z dopravy nezémi.

Vypoitené pispsvky jsou aZ o jeden aZ dwady niz$i nez zmiéméa koncentrace 400 pgim
spojena s ndfznivym ovlivrenim plicnich funkci a reaktivity dychacich cesiadi nez hodnota
1 hodinové limitni koncentrac200 pg/m doporwena experty WHO vychazejici z hodnoty
LOAEL a pouZité miry nejistoty 50 %

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o maximalni mokegreticky vypditané pispivky
k maximalnim hodinovym imisim, které nastanou z&rémreé negiznivych podminek anebo
nemusi Bhem roku vibec nastat, ne¢ty by se projevovat zdravatmepiznivé (Einky viivem
provozu zaréru v jeho okoli.

Vypastené pispsvky jsou aZ aityfi Fady nizsi nez zméma koncentrace 400 ugirspojena s
neg@iznivym ovlivréenim plicnich funkci a reaktivity dychacich cest i£§ neZ hodnota 1
hodinové limitni koncentrac®00 pg/m doporgend experty WHO vychazejici z hodnoty
LOAEL a pouZzité miry nejistoty 50 %

Vzhledem kdmto velice nizkym fspivkam vypaitenych maximalnich hodinovych
koncentraci, nelzerpdpokladat, Zze by posuzovany zérmohl zvySit zdravotni rizika akutnich
toxickych &inka (reaktivitu dychacich cest, 2my plicnich funkci) obyvatel v okoli.

Charakterizace rizika chronickych toxickych U¢ink @

V rozptylové studii je @&ekdvand prmérna raini imisni koncentrace oxidu ddgého v
lokalits v roce 2007< 26 pg/m.

Prispévek FeSeného zadru k praimérnym raznim imisim se v roce 2015 bude podle vystedk
rozptylové studie pohybovat :

Palackého ulice

> varianta VO - pispsvky od stavajici dopravy se pohybuji od 0,59 del@g/nt

» varianta V1 - pispevky od predpokladané budouci dopravy se pohybuji od 0,33,88
ng/nt

Sobotecka ulice
> varianta VO - pispsvky od stavajici dopravy jsou 2,62 pg/m
> varianta V1 - pispsvky od pgredpokladané budouci dopravy jsou 2,62 (tg/m

Hluboké ulice
> varianta VO - pispsvky od stavajici dopravy jsou 3,03 pg/m
> varianta V1 - pispsvky od gredpokladané budouci dopravy jsou 2,50 ftg/m

5. Kwtna — zapad
> varianta VO - pispsvky od stavajici dopravy jsou 0,68 pg/m
> varianta V1 - pispsvky od gredpokladané budouci dopravy jsou 0,55 (tg/m
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Husova ulice
> varianta VO - pispsvky od stavajici dopravy se pohybuji od 0,25 dBq8/nt
» varianta V1 - pispevky od predpokladané budouci dopravy se pohybuji od 0,24,88

ng/n?

Zizkova ulice
> varianta VO - pispsvky od stavajici dopravy jsou 0,25 pg/m
> varianta V1 - pispsvky od pgredpokladané budouci dopravy jsou 0,28 (fg/m

obchvat RD, bod 1
> varianta VO - pispsvky od stavajici dopravy jsou 0,14 pg/m
> varianta V1 - pispsvky od pgredpokladané budouci dopravy jsou 0,64 (tg/m

obchvat RD, bod 2
> varianta VO - pispsvky od stavajici dopravy jsou 0,20 pg/m
> varianta V1 - pispsvky od pgredpokladané budouci dopravy jsou 0,50 ftg/m

5. Kwtna — vychod
> varianta VO - pispsvky od stavajici dopravy jsou 2,65 pg/m
> varianta V1 - pispsvky od pgredpokladané budouci dopravy jsou 2,65 [tg/m

V sokasné dob neexistuji Zzadné epidemiologické studie tykajieiv@nkovnich expozic,
které by mohly slouzit jako zaklad kvantitativnino/hodnoceni rizika expozice oxidu
dustitému. Resto jsou v tomto hodnoceni zdravotnich rizik pgugiarsi vztahy pro Zpsreni
odhadu rizik a jefeba si ugdomit, Ze tyto vypoty jsou zatizeny vysokou nejistotou.

Pro charakterizaci zvySeného vyskgtwonickych respiraénich obtizi(chronické zahlefni
a piskoty) u exponovanycktd je mozné pouzit nasledujici vztah (Aunan 1998) 2000):

OR =exp ¢ xCr)

OR = Odds Ratiof} = regresni koeficienfy = 0,0055 (95 % CI = 0,0026 — 0,0088)
Cr = ratni imisni koncentrace pg/

Odhadnuta prevalence obtiZi pypotetické nulové koncentraci N@sou cca 3 %.

Z vyhodnoceni pozadi a expéaich gispsvka vyplyva:

ulice varianta | max.prispévek max.gglzsg(ej\i/ek * OR b?gg;'“;/if\%/to
Palackého VO 0,94 26,94 1,159¢7 3,48
V1 0,53 26,57 1,1574 3,47
Sobotecka VO 2,62 28,62 1,170§ 3,51
V1 2,62 28,62 1,1705 3,51
HIuboka VO 3,03 29,03 1,1731 3,52
V1 2,50 28,50 1,1697 3,51
5. Kwétna - VO 0,68 26,68 1,1581 3,47
zapad V1 0,55 26,55 1,1572 3,47
Husova VO 0,38 26,38 1,1561 3,47
V1 0,38 26,38 1,1561 3,47
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Fiskova VO 0,25 26,25 1,155% 3,47
Vi 0,28 26,28 1,155b 3,47

Obchvat RD VO 0,14 26,14 1,1546 3,46
bod 1 V1 0,64 26,64 1,1578 3,47
Obchvat RD VO 0,20 26,20 1,1550 3,47
bod 2 V1 0,50 26,50 1,1569 3,47

5. Kwétna - VO 2,65 28,65 1,170y 3,51
vychod V1 2,65 28,65 1,170 3,51

Z uvedené hodnoty nejvy$Siho denniho vyskytwomickych respirénich obtizi u
exponovanych &i reprezentuji 3% prevalenci obti#i pulové koncentraci N© Z uvedeného
dale vyplyva, Ze majoritniif€inou nepatré zvySeného vyskytu chronickych resgin&ch obtizi
u exponovanych di (indukovanych NG je v hodnocené lokaditjednoznané imisni pozadi
(OR pro pozadi je 1,1537 a procent@ppdi chronickych respinich onemocni je 3,46%).

Lze konstatovat, Ze novecrd imisni gispivky NO, zangru budou mit zanedbatelny vliv na

prevalenci chronickych respifaich symptom u dti a samy nebudour@dstavovat zvySené
zdravotni riziko pro exponované obyvatele.

Pro charakterizaci zvySeného vyskytastmatickych respiragnich symptomi u
exponovanych &i byl pouzit nasledujici vztah (Aunan 1995, SZl0@p

OR =exp @ xCr)

OR = Odds Ratiof} = regresni koeficienfy = 0,016 (95 % CI = 0,002 — 0,030)
Cr = ratni imisni koncentrace pg/

Odhadnuta prevalence obtiZi pypotetické nulové koncentraci N@sou cca 2 %.

Z vyhodnoceni pozadi a expéaich gispsvka vyplyva:

ulice varianta | max.prispévek max.gglzsg(ej\i/ek * OR ;’g:gﬁ?;gggﬁ?’%
Palackého VO 0,94 26,94 1,5389 3,08
V1 0,53 26,57 1,5298 3,06
Sobotecka VO 2,62 28,62 1,5808 3,16
V1 2,62 28,62 1,5808 3,16
Hluboka VO 3,03 29,03 1,591 3,18
V1 2,50 28,50 1,5778 3,16
5.Kvétna - VO 0,68 26,68 1,5325 3,06
zapad V1 0,55 26,55 1,5293 3,06
Husova VO 0,38 26,38 1,5251 3,05
V1 0,38 26,38 1,5251 3,05
Fiskova VO 0,25 26,25 1,5220 3,04
V1 0,28 26,28 1,522y 3,05
Obchvat RD| VO 0,14 26,14 1,5193 3,04
bod 1 V1 0,64 26,64 1,5315 3,06
Obchvat RD| VO 0,20 26,20 1,5207 3,04
bod 2 V1 0,50 26,50 1,5281 3,06
5.Kvétna - VO 2,65 28,65 1,5815 3,16
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| wvychod | V1 | 2,65 | 28,65 | 1,5815 3,16 \

Z uvedené hodnoty nejvyssiho vyskytu astmgitickespiranich symptom u exponovanych
déti reprezentuji 2% prevalenci obtiZi pulové koncentraci N@ Z uvedeného dale vyplyva, ze
majoritni @icinou mirre zvySeného vyskytu astmatickych respivigh symptomd u dsti
(indukovanych NG je v hodnocené lokadit jednozné&n¢ imisni pozadi (OR pro pozadi je
1,5159 a procentoifpadi chronickych respiraich onemocni je 3,03%).

Lze konstatovat, Ze novecrd imisni gispivky NO, zangru budou mit zanedbatelny vliv na
vyskyt astmatickych respikaich symptom u diti a samy nebudoui@dstavovat zvySené
zdravotni riziko pro exponované obyvatelstvo.

vvvvv

vliv novych prispévkia zaméru na zdravotni obtize, které by mohly souviset s latni a
chronickou expozici NQ, a to i v so&tu se stavajicim imisnim pozadim. Jedna se o
obyvatele v ulicich Sobotecka, Husova, Zizkova, Kvétna — vychod a obyvatele v okoli
referenénich bodia 1 a 2. V ulicich Palackého, Hluboké a 5. K&na — zapad dojde
zprovozrénim zaméru k malému az nepatrnému sniZeni imisnich fispévka NO; a tim i

k moznému i kdyZ nepatrnému sniZeni zdravotnich rik pro obyvatele v téchto ulicich a
okoli.

5.2  Hodnoceni expozice a charakterizace rizika prbenzen

Z latek s prokdzanym karcinogenniginkem je u emisi z dopravy nejvyzna&si benzen.
JelikoZ jde o pozdnidnek na zékla#l dlouhodobé chronické expozice, je hodnoceni rizika
zaloZzeno na kvantifikaci miry karcinogenniho rizika zaklad modelovanych gmeérnych
rocnich koncentraci. Mira karcinogenniho rizika seaudgje jako individualni celoZivotni
pravéEpodobnost zvySeni vyskytu nddorového onerdocnad BZny vyskyt v populaci vliivem
hodnocené Skodliviny.

Tuto miru prawpodobnosti (v anglické literate nazyvana ILCR — Individual Lifetime
Cancer Risk, weské odborné literate ozn&ovany jako CVRK) lze H predpokladu
standardniho expaaiiho scéné kvantifikovat pomoci jednotky karcinogenniho k&iUCR,
kterd udava horni hranici navySeni celoZivotnilmka rakoviny u jednotlivce i celoZivotni
expozici koncentraci fug/n podle vzorcelLCR = Rp x UCR

Imisni pozadibenzenuv ovzdusi neni v zajmove oblasti zdnznamé, nejblizsi stanice, kde
je benzen rren je v Liberci. Aimérna ra:ni koncentrace byla v rozptylové studii odhadnuia d
2 pg/n?. Pokud bychom fedpokladali tuto pmérnou rasni koncentraci benzenu v zajmové
oblasti, pak této hodnétodpovida pi pouZziti jednotky karcinogenniho rizika UCR dle \@H
(6x10° celozivotni navySeni karcinogenniho rizika (ILCRRx10°, pricemZ s ohledem na
piesnost vypétu Ize povaZovat za akceptovatelnou miru rizédovou Urove E-05.

Fispevky ro¢nich pimérnych imisnich koncentraci benzenu se zpro¥nin zangru ve
vétsing dotienych ulicich snizi o 0,02 aZ 0,2@.m° mimo ulice 5. K¥tna — vychod a
Sobotecka, kde nedojde ke #my a v okoli vypd@tovych bodi 1 a 2 kde dojde ke zvySeni
piispsvki 0 0,06 aZ 0,09g.m>

Nejvyssi pkmerny roini imisni fFispsvek zandru variang V1 ¢ini max. 0,09ug.m° v okoli
vypoctového bodu 1. Tentorispivek odpovida celozivotnimu navysSeni karcinogenmihika
(ILCR) 5,4x10". ILCR pro pozadi s maximalninkippsvkem je 1,254x18.

Tel/fax: +420 485150102 Mobil: 777 €25 531, 777 652599  E-mail: beryl.lbc@centrum.cz 20



Hodwnocenl zdvravotnich vizik SZ ODLEHCOVACI KOMUNIKACE

Z vySe uvedenych vypti vyplyva, Ze na zakladexpozice stavajicim koncentracim benzenu
v ovzduSi niZze byt v hodnocené lokalit akceptovatelna mira zvySeni celoZivotniho
karcinogenniho rizika, za kterou je dle US EPA gmvana hodnota 1E-O6igkratovana. Tento
stav se navrhovanym z&mem nijak nezréni. Pokud by mla byt dosaZzena hodnota
akceptovatelné aro¥nkarcinogenniho rizika pro populaci 1E-06, pak ky pouziti vySe
uvedené UCR muselatpnérna raini koncentrace benzenu v ovzdusi dosahovat maxindalry
mg.m?>. Tato hodnota je vSak zatim prét$inu GzemiCech nedosazitelnd. YR je mira
akceptovatelného rizika, vyjéeha nasobkem UCR a legislativpijatym limitem 5 mg.ni¥, v
hodnot 3E-05, coZ je hodnota nizSii@dd nez hodnoty ILCR u vSech posuzovanych istav
v Uzemi.

Je tedy ¥ejmé, Ze imisni zatiZzeni dané lokality benzenem, iap¥i konzervativnim
odhadu Urovné imisniho pozadi a vlastniho imisniho fispévku zaméru, nepresahuje
piijatelnou Groveii nejen z hlediska platného imisniho limitu, ktery g 5pg/m® pro benzen,
ale i z podstatré prisnéjSiho pohledu zdravotnich rizik (za mirné prekroéeni limitu ILCR
nese evidentd odpowdnost stavajici imisni pozadi). Vlastni imisni pispévky hodnoceného
zaméru jsou zanedbatelné. Navic jeiteba konstatovat, Ze zprovoz&nim zaméru dojde na
vétSiné zajmového uzemi ke sniZeni imisi benzenu a timé lsniZzeni zdravotniho rizika.

Podle vyvoje poznatk o mechanismu karcinogennihoc¢inku benzenu je navic
pravdépodobné, Ze sd@asré pouzivany kvantitativni odhad miry karcinogennihizika
s pouzitim UCR dle WHO je nadhodnoceny a skuéeriziko je nizsi.

5.3  Hodnoceni expozice pro suspendovagiastice PM

Fi charakterizaci moZznych ¢inki imisi suspendovanyclastic frakce PNy mizZzeme
piredevsim vychazet z dop@ani WHO: WHO air quality guidelines for particulabteatter,
ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide, Glotyadlate 2005.

Tyto nové poznatky o cincich pevnychéastic v ovzduSi na zdravi v3ak jen potvrzuji
negiznivé &inky, projevujici se zvySenou nemocnosti a umrtinoisyvatel na kardiovaskularni
a respiréni onemoc#ni, a to jiz pi nizké Urovni expozice hluboko pod sagnymi imisnimi
limity. Toto zvySeni umrtnosti ve vztahu k vyldm dennich koncentraci Ryse tykacasti
populace se zvySenou citlivosti, tedyegevsim starSich lidi a osob s vaznymi nemocemi
srde&né-cévniho systému a plic a je pozorovano vzélyem rekolika dni po epizod vyrazného
zvySeni denni imisni koncentrace.

WHO uvadi jako sumarni odhad z vice epidengicloych studii zvySeni celkové imrtnosti o
0,5 % i naristu denni pimérné koncentrace PMo 10pg/nt nad 20ug/n?. ZvySeni pimérné
roéni koncentrace PM 0 10ug/nt zvySuje celkovou Gmrtnost exponované populacéo(@ —
11 %) a umrtnost na kardiovaskularni onemo€io 12 %.

Velkym uskalim je &ohodné hodnoceni expozice. Jak jiz bylo uvedenmdaty
rozptylovych studii $tSinou zohleduji pouze primarni emiseastic z hodnocenych zdfiop
spolehlivou informaci o skuteé imisni za&tZzi poskytuji prakticky pouze vysledky
dlouhodobych imisnich &teni. V daném fipact byla pro dané GUzemi z vysladknéieni na

nejblizSich stanicich a imisnich map odhadnutergrna ra:ni koncentrace PMv roce 2007 na

14 - 20ug/nT.

Vlastni vyp@tené maximalni imisni pispévky pnimérné roéni koncentracedosahuji hodnot:
= Ve variant VO od 0,07 v RB 1 do max. 1,5&.m* v ulici Hluboké

= Ve variant V1 od 0,13 v Husavulici - sever do max. 1,34g.m> v ulici Sobotecké
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Pro odhad pra¥godobnych dopad dlouhodobé expozice suspendovanyésticim byly
pouzity za¥ry americké studie American Cancer Society, redpdatku z roku 2005,
aktualizujiciho Srernici pro kvalitu ovzdusi v Evrafy podle kterych navySenidoi koncentrace
suspendovanyctastic frakce Pb 0 10pg/nT zvysuje celkovou Gmrtnost exponované populace
0 3 %.

Vzhledem k tomu, Ze v daném Gzemi je odhadimisni pozadi do 2Qg/n?® PMy, resp. 14
- 20 ug/nT nentlo by zdedochazet ke zvyseni Umrtnosti ani ke zvySeni halipdci viivem
koncentraci suspendovanydstic.

Sngrnice WHO kvality ovzdusi (AQG) povazuje koncentr@6 ug/nt PMy, za nejnizsi
pramérnou ra:ni koncentraci, § kterych podle studie ACS (Pope et al., 2002) aost celkova,
kardiopulmonalni a umrtnost na plicni nadoryigaté s vice nez 95% spolehlivosti jako odezva
na dlouhodobou expozici PM

Jak jiz bylo uvedeno, lzerqdpokladat, Ze skutea hodnota vypsienych pispivka bude
porekud vysSi, nebdvypoétovy program rozptylové studie nezohiege vSechny emisni zdroje.

V kazdém fipact Ize z vysledl v rozptylové studii konstatovat, Ze zprovéaim zandru
dojde v ulicich Palackého, Hlubokd a 5. &ha — zdpad ke sniZenic¢roch pfimérnych
koncentraci PNb, Vv ulicich Soboteckd, Husova, Zizkova a 5.&a — vychod nedojde
k prokazatelné zemé¢ a v okoli vyp@tovych bodi RB 1 a RB 2 dojde zprovognim zangru
k mirnému zvySeni gmich pfim&rnych koncentraci PM o 0,16 aZ 0,2hg/n?. Pokud budeme
poéi:?t pondr mezi PMpa PMy5 0,8, pak zvySeni pmérnych koncentraci Pis je 0,128 az 0,2
Hg/nr.

Kvantifikace zdravotniho rizika dle materidlai WHO (2009) je pro ob varianty uvedena
v nasledujicich tabulkach: (pro vy pouZzita vyp®tena ptimérna rani koncentrace
piispsvku + pozadi 2Qug/nT)

a. Ocekavany vyskytchronické bronchitidy (pocet novych pipadi/rok) vliivem dlouhodobé
zmeny imisni zatZze PMy

= Varianta O P&et novych chronickych bronchitid za rok/déEp 0,23

= Varianta V1 Poet novych chronickych bronchitid za rok/dékp 0,23

b. Ocekdvany vliv zdmru na umrtnost populace (pocet novych pipadi/rok) vlivem
dlouhodobé zrny imisni za¢ze PMg

= Varianta 0 P&et novych pipadi umrtnosti za rok/dosii nad 30 let 0,00

= Varianta V1 Poet novych pipadi Umrtnosti za rok/dosgi nad 30 let 0,00

c. Ocekavany zvySeny et hospitalizaci prerdae’ni onemocrni (pocet novych pipadi/rok)
— akutni @inky

= Varianta 0 P&et hospitalizaci pro srdei onemoc#ni za rok/obyvatelé 0,04

= Varianta V1 Poet hospitalizaci pro srdei onemoc#ni za rok/ obyvatelé 0,04

d. Ocekavany zvySeny et hospitalizaci prakutni respira’ni onemocrni (pocet novych
piipadi/rok) — akutni dinky

= Varianta 0 P&et hospitalizaci pro akutni resgirda onemoc#ni za rok/ obyvatelé 0,04

» Varianta V1 P¢et hospitalizaci pro akutni respirda onemoc#ni za rok/ obyvatelé 0,04
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e. Ocekavany vliv zarru na vyskyt maximainiho gtu dni s omezenou aktivitolRADS
(pocet dni/rok) — akutni dinky

= Varianta 0 P&et dni RADs za rok/dosgi 0,00

= Varianta V1 Poet dni RADs za rok/dosgi 0,00

f. Ocekavany vliv zarru na vyskyt maximalniho @tu dmi pracovni nebo Skolni absence
WLDs (pocet dri/rok) — akutni dinky

= Varianta O P&et dni WLDs za rok/obyvatelé 0,00

= Varianta V1 Poet dni WLDs za rok/obyvatelé 0,00

g. Ocekavany vyskyt maximéalniho zvySenéha:fuopouzitibronchodilatatos: (pocet dni/rok)
— akutni @¢inky — odhad pé&tu astmatiki v populaci 11,4

= Varianta 0 P&et dni pouziti bronchodilatatdrza rok/dti s astmatem 4,1

= Varianta V1 Poet dni pouziti bronchodilatatdrza rok/ dti s astmatem 4,1

h. Oc¢ekavany vyskyt maximalniho zvySenéhaipopouzitibronchodilatatos: (pocet dri/rok)
— akutni @¢inky — odhad p&u astmatiki v populaci 19,44

= Varianta O Reet dmi pouZiti bronchodilatatdrza rok/dospli s astmatem 35,46

» Varianta V1 Peget dni pouZiti bronchodilatatdérza rok/dospli s astmatem 35,46

i. Ocekavany maximalni vyskyt respér@ich symptom onemocini dolnich cest dychacich a
kaSle(pocet dmi se symptomem/rok) — akutndidky (76 dsti)

» VariantaO0 Pt dm s respirdnimi symptomy onemoeni za rok/dti 282,72

= Varianta V1 Pget dni s respirdnimi symptomy onemoeni za rok/dti 282,72

j. Ocekavany maximalni vyskyt respir@ich symptom onemocsini dolnich cest dychacich a
kaSle (pocet dri se symptomem/rok) — akutrndidky (432 dosplych)

= VariantaO Pget dni s respirdanimi symptomy onemoeni za rok/ dosgi 108,42

= Varianta V1 Poet dni s respiranimi symptomy onemoeni za rok/ dosgi 108,42

Z uvedenych vypéta je zirejmé, Ze vliv zamdru, i kdyz dojde k nepatrnému snizeni
maximalnich vypoétenych roénich koncentraci, bude se saiasnym vlivem srovnatelny a
z hlediska hodnoceni zdravotnich rizik v hodnocenéblasti zanedbatelny. Zarové jsou
dolozeny pdty pripadi moznych zdravotnich obtizi, které odpovidaji statm stanovenym
podminkam ochrany veejného zdravi pomoci primarnich imisnich limiti CR.

6. Analyza nejistot

Kazdé hodnoceni zdravotniho rizika je nevybmitspojeno s witymi nejistotami, danymi
pouzitymi daty, expoznimi faktory, odhady chovani exponované populacedagProto je
jednou z neopomenutelnych sasti hodnoceni rizika i popis a analyza nejistoéré jsou s
hodnocenim spojeny a kterych si je zpracovatebm.

1. NejwtSi nejistota vyplyvd z nedostéte znalosti sotasného imisniho pozadi v
hodnocené lokakit Pouziti odhadu pozadi imisni && nemusi odpovidat skdtesti.
Nejistota vyplyva i ztoho, Ze validita modelovydibdnot byla o¥fena pouze
rozptylovou studii.

2. DalSi nejistota je v nedostatgych nebo nedostupnych Udajich vyplyvajici z Ugovn
souwasného ¥deckého poznani vztahu mezi Zi8&nim ovzdusi a poSkozenim zdravi.
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3. Nejistotou pi odhadu expozice je omezena spolehlivost vg@aych imisnich
koncentraci pouzitymi rozptylovymi modely, nebe zastav® dochazi k turbulenci a
zmenam sndru vzdusnych proud které modely nezohlédji.

4. Mnozstvi vdechnutého vzduchu za jednotiasu se vyzniaije zn&nou variabilitou dle
véku, pohlavi i fyzické aktivity. V tomto hodnocenylp pouZzity zobetujici hodnoty.

5. Predpoklada se, Ze k expozici z ovzdusi dochazi plaknegetrzit¢, neni uvazovano,
Ze v phabéhu dne dochazi k rozdilnym koncentracim Skodliuirzdilné koncentrace jsou
ve venkovnim a vnihim prostedi apod.

6. Jedna zvéznych nejistot hodnoceni expozice je gomzentg&ni znalost Ud@ o
exponované populaci, kterd je ziskavana &tasi k ugitému datu (pesné péty lidi,
piesné slozeni, citlivé skupiny populace, doba trawemist bydlis& apod.)

7. Urc¢ita mira nejistoty je samégjme spojenda i se stanovenim pouzitych refénéch nebo
doporwenych hodnot WHO a zé&wi epidemiologickych studii. i#® zobedovani
vysledlki epidemiologickych studii by &o byt zohled#no, Ze publikované prace
nemuseji nuthpopisovat cely roz#m studovaného problému.

8. Velk& mira nejistoty vyplyva i z pouziti vypt z rozptylové studie pro refer&m body
podél posuzovaného zaém. V okoli obytné zastavby se budou koncentrace
zneistujicich latek lisit resp. budou nizsi.

9. Celkow byl pii odhadu expozice a rizika pro vykeni pochybnosti pouzit konzervativni
zpasob, ktery skut@nou expozici a riziko nadhodnocuje, byly pouzityy8Si vypdtené
koncentrace Skodlivin pro celou populaci v okolsppovaného zagru.

7. Zawr ve vztahu ke zneisténi ovzdusi

= Byl hodnocen vliv zagru ,ReSeni dopravy v centrudsta Turnov “ na kvalitu ovzdusi
v okoli mista stavby.

= Hodnoceni bylo zasteno na zdravotni rizika spojena s kratkodobymi eulibdobymi
expozicemi z vyvolané automobilové dopravy. Bylaimmcena rizika imisi suspendovanych
¢astic PMy, oxidu dustitého a benzenu.

= Rizika byla hodnocena pro exponované osoby Zijiobjektech nejblize zafru anebo pro
osobycasto se vyskytujici v okoli zamu.

= Pro hodnoceni zdravotnich rizik exponované populadepouZzit konzervativni expoaii
scénd, to znamena, Ze nejvyssi vypené pispivky jsou pouzity pro celou populaci v okoli.

= Byl zjistén zanedbatelny vliv novychiispevki zangru na zdravotni obtize souvisejici s
akutni a chronickou expozici NQa to i v sotitu se stavajicim imisnim pozadim.

= Bylo zjist¢no, Ze wasti zandru dojde k statisticky nevyznamnému az vyznamnénizesi
zdravotnich rizik souvisejicich s akutni a chrooiglexpozici N@.

= Byl zjistén nizky az zanedbatelny vliv s&tt novych gispsvka zangru a imisniho pozadi na
zdravotni obtiZze souvisejici s akutni expozici ;P mir® zvySené zdravotniho riziko
souwta maximalnich novych iispivka zangru a imisniho pozadi na zdravotni obtize
souvisejici s chronickou expozici RMNutno zdiraznit, Ze hlavnificinou mirré zvySeného
rizika je jednoznén¢ imisni pozadi. Podil vlastnihdippevku zangru je zanedbatelny.

= Bylo zjisténo, Ze wasti zamdru dojde k statisticky nevyznamnému snizeni zdraebtrizik
souvisejicich s akutni a chronickou expozici sudpeanychiastic PMo.

= Bylo zjisttno, Ze noveé réni imisni @gispivky benzenu ze z&ru budou mit i v sottu se
stavajicim imisnim pozadim nizky az zanedbatelinyné vyskyt souvisejicich zdravotnich
poSkozeni. NepaténzvySené zdravotniho riziko jednozm& souvisi s imisnim pozadim.
Podil viastniho fispivku zangru je zanedbatelny.
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Z vysledki hodnoceni je mozné konstatovat, Ze ifpvelmi konzervativnim odhadu, kdy
vztahujeme nejhorSi modelové hodnoty zrgSténi ovzdusSi na celou exponovanou populaci
v okoli posuzovaného za®ru, nelze v disledku realizace zaniru piedpokladat vyznamrg
zvySené riziko zdravotnich &inki. Je tfeba konstatovat, Ze Wasti posuzovaného Uzemi je
mozné predpokladat zprovozrénim zaméru mirné sniZzeni zdravotnich rizik.

Na zaklad provedeného vyhodnoceni odhadu zdravotnich rizikze vyvodit zawr, ze v
souvislosti s realizaci pedkladaného zamdru , ReSeni dopravy v centru nista Turnova“,
nepiredstavuje tato aktivita vyznamné riziko pro lidské zdravi pro obyvatele v okoli
posuzovaného zarru.

8.  Hodnoceni zdravotniho rizika hluku v mimopracovnimprostredi

8.1 Identifikace nebezp&nosti hluku

Zvuky jsou pirozenym ptivodnim projevem firodnich @ju a Zivotni aktivity. Jsou
piirozenou sodasti zivotniho prosedicloveka a maji pro & velky vyznam, protoze sluchem
¢lovek piijimé vyznamny podil informaci o svém pricesti.

Zvuk je pro ¢lovéka dilezitym poplasnym (vystraznym) a varovnym signalesmuje ged
nebezpé&im, podrcuje aktivitu jeho nervového systému, fpat zakladnim komunikaim
prostedkim.

Zvuk mize byt uklidujici i drdzdivy, nize vyvolat radost a ve fokmhudby niiZze @Finést
estetické zazitky. Zvuk a sluch tedy hraji vyznammoli v individualni a spoleenské adaptaci
¢lovéka na prosedi. Sluch je smysl, ktery je v pohotovosti 24 modieni. Nelze ho ,vypnout®.
Clovék je jeho prostednictvim schopen rozlidit zdroj zvuku a jeho ldkadi v prostoru.

Zvuky, které jsou Zjsobovany zdroji nezavislymi na jednotlivci a jsotili silné, ilis
¢asté nebosobi v nevhodné situaci a dglySak mohou nalovéka pisobit nepiznivé. Obecrt
se tyto neckiné zvuky, které rusi, o#tuji nebo maji dokonce skodlivéinky, nazyvaji hlukem,
a to bez ohledu na jejich intenzitu. Proto je nupmdazovat hluk za bezprahowusobici
Skodlivy faktor. Z €chto divodua je hluk ozn&ovan jako neckiny zvuk, jehoZ inek zavisi na
jeho intenzi¢, ¢asové historii a vinové délce. U kazdéthoveka existuje ufity stupei tolerance
k ruSivému dinku hluku.

Nefiznivé Einky hluku na lidské zdravi jsou obecdefinovany jako morfologické nebo
funkéni zmeny organismu, které vedou ke zhorSeni nebo poSkgeén funkci, ke snizeni
odolnosti organismuii stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym ¥iepivym vlivam prostedi.

i hodnoceni konkrétni akustické situace je nutrdu&u uvaZovat nejen z hlediska celého
spektra atakovanych funkci, ale i z hlediska fylrikéh parametr hluku, mista &asu fisobeni.

Obecré je mozné pijmout tzv. Lehmanovo schémaiaka:
Hladina hluku La:

> 120 dB nebezpé poskozeni butk a tkani
>90dB nebezpé pro sluchovy organ

> 60 az 65 dB nebezfero vegetativni systém
>30dB nebez pro nervovy systém a psychiku

Tel/fax: +420 485150102 Mobil: 777 €25 531, 777 652 599  E-mail: beryl.lbc@centrum.cz 25



Hodwnocenl zdvravotnich vizik SZ ODLEHCOVACI KOMUNIKACE

Negativni @inky hluku mizeme rozdiit na:

SPECIFICKE - s (tinkem na sluchovy organ, kdyigxpozici ekvivalentni hladiakustického
tlaku A od 120 - 130 dB dochazi k poSkozeni bubiakgevodnich kstek, gi mnohaleté
expozici Laeq,rNad 85 dB k poskozeni viriiho ucha.

NESPECIFICKE (mimosluchové) - sdinkem na #izné funkce organismu.
Negativni @&inky dale @lime na :

Akutni U¢inky (stres a tomu odpovidajici obrana organismu): poskiosluchového aparatu,
zvySeni krevniho tlaku, zrychleni tepové frekvens®Zzeni perifernich cév, zvySeni hladiny
adrenalinu, vliv na psychiku - Unava, deprese, raelost, agresivita, neochota a snizeni
vykonnosti, paréti a pozornosti

Chronické Winky (tzv. civilizatni choroby): fixovani akutnich ¢inka, ztrata sluchu resp.
sluchové ztraty, vznik hypertenze, poskozeni srdofgrkt myokardu, sniZzeni imunitnich
schopnosti organismu, pocity Unavy aitiepivé ovlivréni spanku, nespavost

Nespecifické &inky hluku se vzhledem k tomu, Ze se jedna o bémwa Skodlivy faktor,
projevuji prakticky v celém rozsahu intenzit hlukdahrnuji ovlivieni neurohumordini a
neurovegetativni regulace, biochemickych reak@nkp, vyssich nervovych funkci, jako hap
uceni a zapamatovani informaci, ovkwr motorickych funkci a koordinace. Hlukéztje
fecovou komunikaci, ol#uje, vyvolava pocit rozmrzelosti a nespokojenodfiegativré

ovliviiuje odp@inek organismu a tim i jeho vykonnost.

Na sotiasném stupni poznani je za dostateprokazané posSkozeni sluchového aparatu,
ovlivnéni kardiovaskularniho a imunitniho systému a negaporuchy spanku. Neprokazané, tj.
omezené tkazy jsou nap u vlivu na hormonalni systém, biochemické funkce,
fetalni vyvoj mentalni zdravi.

Hi doporweni limitnich hodnot hluku v komunalnim (mimopraoéwm, environmentalnim)
prostedi S¥tova zdravotnicka organizace (dale ,WHO") vychaei sodasnych poznatk o
negativnich dgincich hluku na ruSeni spanku vénd dok, nafe¢ovou komunikaci, olzovani,
pocity nepohody a rozmrzelosti.

Souhrné Ize podle zmitgného dokumentu WHO a dalSich zdrojowtasné poznatky
negiznivych &inki hluku na lidské zdravi a pohodu lidi stn& charakterizovat takto:

Poskozeni sluchového aparatije dostaténé prokazano u pracovni expozice hluku v zavislosti
na vysi ekvivalentni hladiny hluku a trvani expezi®Riziko sluchového postizeni v3ak
existuje i u hluku v mimopracovnim préstli @i raznych ¢innostech spojenych s vyssi
hlukovou z&Zzi. Z fyziologického hlediska jsou podstatou po&dzzprvu pechodné a
posléze trvalé furdni a morfologické zrny smyslovych a nervovych békCortiho organu
vnitiniho ucha.

Epidemiologické studie prokazaly, Ze u vice nez 968%ponované populace nedochazi
k poSkozeni sluchového aparatu atii geloZivotni expozici hluku v Zivotnim prdsti a
aktivitach ve volnémtase do 24 hodinové ekvivalentni hladiny hlukneglzan = 70 dB.

S vy8Si expozici hluku v mimopracovnim presti se mZeme setkat jen ve velmi
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specifickych pipadech nap u lidi Zijicich v €sné blizkosti frekventovaného letishebo
velmi rusnych komunikaci.

k malému sluchovému poskozeni u citlivych skupimpudace, jako jsou @i nebo osoby
souasré exponované i vibracim nebo ototoxickymdékci chemikaliim. Je téZz znamé, zZe
zvySena hlanost v mist bydliste prispiva k rozvoji sluchovych poruch u osob profesio#
exponovanym hladinam hluku na pracovisti.

ZhorSeni komunikace re¢i v dasledku zvySené hladiny hluku m#éadu prokazanych

negiznivych disledki v oblasti chovani a vztahvede k podrazshosti, nejistot, poklesu
pracovni kapacity a poéin nespokojenosti. B¢e vSak vést i kigkryvani a maskovani
dulezitych signal, jako je domovni zvonek, telefon, alarm. Nejviddivou skupinou jsou
stai lidé, osoby se sluchovou ztratou a zejména m#lésabdobi osvojovaniedi.
Pro dostaténé srozumitelné vnimani sloggich zprdv a informaci (cizfeg, vyuka,
telefonicka konverzace) by rozdil mezi hlukovym adim a hlasitosti vnimartéci mél byt
nejmér 15 dB a to nejménv 85% doby. H pramérné hlasitostieci 50 dB by tak nerlo
hlukové pozadi v mistnostechepySovat 35 dB(A). Pro vice senzitivni skupiny plage by
vSak nglo byt jeSt niZsi.

NeprFiznivé ovlivnéni spanku se prokazateth projevuje obtizemi ifp usinani, probouzenim,
alteraci délky a hloubky spanku, zejména redukcMRBze spanku. NMze dochazet ke
zvySeni krevniho tlaku, zrychleni staého pulsu, arytmiim, vasokonstrikci, Zmam
dychani. V ruSeni spanku hlukem se setkavaji jaiokygicke, tak psychologické aspekty
pusobeni hluku. Efekt naruSeného spanku se projevegesledujici den n&prozmrzelosti,
zhorSenou néladou, snizenim vykonu, bolestmi hielyo zvySenou Unavnosti. Objektvn
bylo prokazano i zvySeni sgeby sedativ a lékna spani. Senzitivni skupinou populace jsou
starSi lidé, pracujici na smy, lidé s funknimi a mentalnimi poruchami, osoby s potizemi se
spanim.

Podle doporéeni WHO by néni ekvivalentni hladina hluku neta v okoli doni
piesahnout 45 dB(A),igemz se pedpoklada pokles hladiny hluku o az 15 diB g¥enosu
venkovniho hluku do mistnostt&sti otevenym oknem.

Maximalni hodnoty jednotlivych hlukovych udélostly tpak nensly uvnitt mistnosti
piresahnoutLammx = 45 dB(A), resp. 60 dB venku a @ ©chto udalosti by #hem noci
nentl presahnout 10-15 ze vSech zdrdijluku. Pro senzitivni osoby by pak tyto hodnoty
hluku mely byt jeS€ nizSi. Na ruSeni spanku hlukem nedochazi ¥ryloh lokalitach k
adaptaci obyvatel ani po vice letech.

Ovlivnéni kardiovaskularniho systému a psychofyziologickéc¢inky hluku byly prokazany v
fad® epidemiologickych studii a laboratornich pokublazn&uji, Ze &inky hluku mohou
byt jak gechodné v podabzvyseni krevniho tlaku, tepu a vasokonstrikce, itakalé ve
form¢ hypertenze a ischemické choroby srdeV péipads hypertenze je vyznamna teorie,
podle které se zde stasré uplatiuje i nedostatek hoiku, ktery je vlivem hluku uva@lovan
z burek a vylwwovan z organismu a neni u evropské populace déstasaturovan fjjmem
z potravy. Nejniz8i 24 hodinova ekvivalentni hladimluku s efektem na ICHS v
epidemiologickych studiich byla 70 dB(A). VSeobeanyawrem je, ze kardiovaskularni
(einky jsou spojeny s dlouhodobou expozici ekvivaiértladire hluku Laeg24n V rozmezi
65 - 70 dB(A) a vice, pokud jde o letecky nebo dopf hluk.

Poruchy duSevniho zdravi Nepr‘edpoklada se, Ze by hluk mohl byimpou gi¢inou duSevnich
nemoci, ale pattnse miZze podilet na zhorSeni jejich symptibmebo urychlit rozvoj
latentnich duSevnich poruch. Souvislosti mezi hiukoexpozici a €inky na duSevni zdravi
byly nalezeny u ukazate|ako je spateba I€ki, vyskyt rekterych psychiatrickych symptam
a hospitalizaci.
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Obtézovani hlukemje nejobec#jSi reakci lidi na hlukovou z&t. Uplatiuje se zde jak endoi
sloZzka vnimani, tak slozka poznavati quseni hlukem § raznych ¢innostech. Vyvolava
celoutadu negativnich entaich stav, mezi které pét pocity rozmrzelosti, nespokojenosti
a Spatné nalady, deprese, anxiozita, pocity be&mmavkbo vgerpani. U kazdéhdloveka
existuje utity stupei senzitivity, respektive tolerance k ruSivémdinku hluku, jako
vyznammié osobnosté fixovana vlastnost. V normalni populaci je 10-20 9gysoce
senzitivnich osob, stejnjako velmi tolerantnich, zatimco u zbylych 60-80 pépulace
vicemér plati kontinualni zavislost miry at#ovani na intenzithlukové z&tze.

Rozmrzelost ize vzniknout po viceleté latenci a s délkou konfiilsituace se prohlubuje a
fixuje. Kromg toho vSak rize byt vyznamé ovlivnéna zdravotnim stavem.

Kromé negativnich emoci je mozné eébbvani hlukem hodnotit i podle némych projew,
jako je zavirdni oken, nepouzivani balkpsichovani, stiznosti a petice.

Dle doporieni WHO je Bhem dne jen malo lidi vaZgnob&Zovano pi svych aktivitach
ekvivalentni hladinou hluku pod 55 dB(A), nebo niiobtzovano pi L aeq pod 50 dB(A).

Zvyseni celkové nemocnostiylo zjiSttno viad epidemiologickych studii u soubibpopulace,
exponované neprofesiondlwysokym hladinam hluku. NejpragpodobrjSim vyswtlenim
tohoto jevu je dsledek [isobeni chronického stresu.ukk jit o r®ktera onemoani
zazivaciho traktu, poruchy krevniho tlaku, artddesdzu, zastliva onemocsani, nizsi
odolnost w¢éi infekci, poruchy menstréaiho cyklu a v &hotenstvi, spastické stavy a
prediabetické stavy. V retrospektivni studii bylpSZno, Ze k rozdiim v nemocnosti
dochazelo az po delSi dobtravené v hkném prostedi, u nervovych onemoémni po 8-10
letech, u cévnich onemosmi az po 11-15 letech.

U&inky hluku obsahujiciho ténovou slozku
Uginky hluku jsou zéavislé na jeho spektralnim (krsitvém) slozeni:

- Sirokopasmovy hluk ma vyrag8i &inky na okhové funkce a dalSi funkce
zprostedkované fes podkdi nez hluk ténovy,

- tonovy hluk je spojovan s vysSi subjektivni ra&iti a ma pronikaysi inek na sluchové
ztraty, Ficemz zde hraje vyznamnou roli také vyska, tj. fretloeemisobiciho tonu. Hluky s
pievahou frekvenci nad 2 000 Hz jsou povazovany resagejSi nez hluky s frekvencemi
pod 1 000 Hz. Jeippom prokdzano, zeiftomnost nizkych frekvenci (20 — 100 Hz) nebo i
vibraci zhorSuje &inky vysokofrekvetiniho hluku [3,7,8].

Z hlediska odborného neniqalpoklad, aby tento typ hluku byigpben hlukem ze silmi

dopravy, proto zde neni vice popisovan.

U¢inky hluku o nizkych frekvencich

Nizkofrekvenéni zvuk je slysitelny zvuk v jehoz frekvénim spektru pevazuji frekvedni
sloZzky v pasmu kmitgta nizSich nez 100 Hz.

Infrazvuk je postupné podélné \ini v pruzném progedi, jehoZz kmitdet je pod pasmem
slySitelnych kmit@ta, tj. pod 16 Hz.

Tyto definice respektujCSN 01 1600 Akustika — Terminologie. V s@sné dob se v
odborné literatte uvadi, Ze za nizkofrekvém hluk je povaZzovan zvuk v rozsahu 10 —
200Hz [8].

Z toho vyplyva, Ze se @bdefinice ,pekryvaji®, tzn., Ze oblast infrazvuku s@&st&né
posunula do oblasti nizkofrekvariho hluku. Z hlediska fyzikalnich viastnosti jetmé mit
na Zeteli, Ze u nizkofrekvamich akustickych signélje velmi nizky utlum vzduchem,
zemni absorpci i pevnymiigkazkami. Winky hluku o nizkych frekvencich na lidsky
organizmus jsou popisovany jako vSeobecna réatast, nevolnost, dezorientace, zvySena
unavitelnost, poruchy spanku nebo spavdstda jinych kombinaci nespecifickychiznak.
[3,7,8].

Prizkumy ukazuji, Ze vnimani &iaky a subjektivni vnimani zvuku sé pizkych

kmitoc¢tech znang liSi ve srovnani seigdnimi nebo vysokymi kmitiay.
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Ve frekvergnim pasmu nad 60 Hz leZigzhod k norméalnimu vnimani a rozliSovani vysek
tong, tj. k k¥Znému vnimani hladin akustického tlaku podle vaHdixky A.
Z hlediska odborného nenigapoklad, aby tento typ hluku bylgoben hlukem zébné silnéni
dopravy, proto zde neni popsan podrgbn

8.2  Charakterizace rizika — vztahy expozice a &nku

Vychozim podkladem k hodnoceni expozice a ttativnimu odhadu miry zdravotniho
rizika hluku je obeck znalost hlukové zéfe ziskana sfenim nebo modelovym vyptem
vztaZzena ke konkrétnimu o exponovanych osob.

V daném fipact jsou k dispozici vystupy hlukové expertizy, kteh@dnoti hlukovou
expozici ve variantach:

1) Varianta | — ,nulova varianta“ pro rok 2009
2) Varianta Il — ,nulova varianta“ pro rok 2015
3) Varianta lll — SZ odlebovaci komunikace pro rok 2015;.\prijezdu nésta Turnova

Varianty | all maji za cil stanovit Uroweakustické z&¥e v chradaném venkovnim prostoru
staveb obytné zastavby zajmové lokality v tzv. méloariang, tj. bez realizace SZ odl&tvaci
komunikace v letech 2009 a 2018arianta Il feSi akustickou situaci po realizaci odklonu
automobilové dopravy pomoci tzv. Severozapadnitgdlaci komunikace centra Turnova a
stavajici dopravnieSeni v lokali.

Stavajici zajmové Uzemi Ize radittdo dvou oblasti:

Prvni oblasttvoii lokalita s obytnymi objekty i objekty danské vybavenosti ohr@eina ¢mito
hlavnimi silnEnimi komunikacemi Palackého, 5. K¥tna, Zizkova, hluboka, Husova
Nejbliz§i obytna zastavba je situovana podéhto komunikaci.

Druhou oblasttvori zajmové UzemSeverozapadni odlébvaci komunikace centra Turnova.
Uzemije tvaieno polookruhem v Gseku od WiZovatky Palackého ke KiZovatce s Zizkovou
ulici.

Severozapadni gma komunikace v centru Turnovge navrzena ze dvou hlavniciwabdu.
Prvnim divodem je podstatné sniZeni intenzit dopravy v cetkteré zde zvysi kvalitu Zivotniho
prostedi, druhym je ochranadgsiské zastavbyipd inunddnim prougnimieky Jizery.

Stavajici akusticka situace v lokali¥

Zajmova lokalita stavajiciho dopravnilteSeni je vyrazh zatizena hlukem z pozemni
dopravy. Dominantnim zdrojem hluku celého zajmovéimemi je nakladni i osobni
automobilova doprava pdifehlych silnénich komunikacich. S@&asti hlukové z&te lokality je
i hluk béZného komunalniho prastdi.

Pro zhodnoceni varianty b stavajici akustické situace zjmového Uzemi e rd@09 - bylo
pouzito podrobné #teni hluku veétyrech kontrolnich mistech MM1 - MM4 ¢etre titani
dopravy a popisu vSech zdidjluku ovliviwujici zajmové Uzemi. Vysledky slouZily ke kalibraci
vypoctového modelu. Vypetové 3D modely byly vytvieny v programu HLUK +, verze 8.28
profi.
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Pro zhodnoceni varianty Il -byla intenzita dopravy z vysledkstitani a ndtreni v roce 2009
v jednotlivych silnénich Usecichigpcaiitana dle réni dopravni pimeérné intenzityRDPI, ktera
byla schvélena Ministerstvem dopra@R [7]. Déle byla intenzita dopravy v jednotlivych
silni¢nich Gsecichi@paitana pomocitrstovych koeficient stanovenyciRD CR pro rok 2015.

Pro zhodnoceni varianty lll -byla intenzita dopravy z varianty lkgpatitdna dle procentualni
zmeny dopravy v zdjmové lokaditbez odlebovaci komunikace a s odi&vaci komunikaci,
podloZené dopravni studii zpracovanou pro tutolike roce 2006 f. CityPlan spol. s r.o. [9].

Referenéni body

V zajmovém Uzemi fjpravovaného zaému je obytna zastavba sotetna v blizkosti
silnicnich komunikaci. Umighi referednich bodi a vyuZiti objekd je uvedeno v nasledujici
tabulce a akustické expertize na thamistni referednich bod v prilohach.

Tabulka umisténi referenénich bodi

Referenéni bod ¢. ¢.p. Zpusob vyuzZiti dle KN Hygienicky limit (dB)
1 187 objekt k bydleni 70/60
2 1359 bytovy dm 70/60
3 598 bytovy dm 70/60
4 714 bytovy dm 70/60
5 573 objekt k bydleni 70/60
6 184 objekt k bydleni 70/60
7 766 objekt k bydleni 70/60
8 189 rodinny dm 70/60
9 193 rodinny dm 70/60
10 195 objekt k bydleni 70/60
11 484 objekt k bydleni 70/60
12 211 objekt k bydleni 70/60
13 214 rodinny @im 70/60
14 216 objekt k bydleni 70/60
15 479 objekt k bydleni 70/60
16 476 objekt k bydleni 70/60
17 473 bytovy dm 70/60
18 150 objekt k bydleni 70/60
19 148 objekt k bydleni 70/60

20 250 bytovy dm 70/60
21 277 objekt k bydleni 70/60
22 281 rodinny @im 70/60
23 284 objekt k bydleni 70/60
24 145 objekt k bydleni 70/60
25 141 objekt k bydleni 70/60
26 136 objekt k bydleni 70/60
27 26 objekt k bydleni 70/60
28 26 objekt k bydleni 70/60
29 29 objekt k bydleni 70/60
30 32 objekt k bydleni 70/60
31 43 objekt k bydleni 70/60
32 541 objekt k bydleni 70/60
33 711 objekt k bydleni 70/60
34 64 objekt k bydleni 70/60
35 61 objekt k bydleni 70/60
36 58 objekt k bydleni 70/60
37 509 rodinny dim 70/60
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38 52 objekt k bydleni 70/60
39 50 objekt k bydleni 70/60
40 842 objekt k bydleni 70/60
41 704 objekt k bydleni 70/60
42 591 objekt k bydleni 70/60
43 1360 bytovy @im 70/60
44 602 rodinny @im 70/60
45 77 objekt k bydleni 70/60
46 756 objekt k bydleni 70/60
47 785 bytovy dm 70/60
48 549 objekt k bydleni 70/60
49 395 objekt k bydleni 70/60
50 1871 stavba pro administrativu 70/60
51 1499 objekt okanskeé vybavenosti 70/60
52 2037 jina stavba 55/45
53 2029 bytovy @im 55/45
54 2023 objekt okanskeé vybavenosti 55/45
55 113 objekt k bydleni 55/45
56 112 objekt k bydleni 55/45
57 1363 rodinny d@im 55/45
58 114 objekt k bydleni 55/45
59 117 objekt k bydleni 55/45
60 116 objekt k bydleni 55/45
61 13 rodinny dm 55/45
62 169 rodinny @im 55/45
Vysledky vypota
Varianta | Varianta Il Varianta Ill
Ref. « . denni | noéni . denni | noéni . denni | noéni
bode. | ©P | WSka | gopa | doba | VWSK@ | doba | doba | VYSKa | doba | doba
[m] [m] [m]
1 187| 4,5 70,6 63,1 4,5 69,9 62,6 4,5 67,6 58,8
5 135 3,5 65,5 56,2 3,5 65,2 55,7 3,5 63,9 554
55 65,5 56,2 55 65,2 55,7 5,5 63,9 554
3 598 3 63,8 54,9 3 64 54,3 3 62,3 54}2
4 7141 1,8 55,4 46,4 1,8 55,3 44 1,8 55,2 46,7
5 573 5 65,1 57,6 5 64,9 57 5 63,9 552
5 184 3,5 67,3 59,9 3,5 66,5 59,3 3,5 66,3 57,7
8 67,3 59,9 8 66,5 59,3 8 66,8 577
7 766| 4,5 72,3 64,8 4,5 71,8 64,8 4,5 68,4 59,6
8 189 2 70,6 63,2 2 69,8 62,7 2 67,2 584
4,5 70,6 63,2 4,5 69,8 62,7 4,5 67,2 58,4
5 193 4 70,9 63,7 4 70,3 63,2 4 67,7 589
6,5 72,1 63,6 6,5 70,1 63,1 6,5 67,6 58,8
10 165 5 72,1 64,9 5 71,5 64,4 5 68,9 60,1
7,5 72,8 64,8 7,5 71,3 64,3 7,8 68,8 60
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4,5 72,6 65,6 4,5 72,3 65 4,5 69,5 60(8

11 484

7 72,9 65,3 7 71,9 64,8 7 69,3 60,6
12 211 4,5 72,8 65,7 4,5 72,5 65,2 4,5 69,7 60,9

9 75,2 65,6 9 72,1 65 9 69,5 60,8
13 214 4,5 73,4 67,9 4,5 74,4 674 4,5 71,9 68,1
14 216 5 73,4 66,2 5 72,7 65,7 5 70,2 61,4

7,5 73,4 66,2 7,5 72,7 65,1 7,5 70,2 614
15 479 5 71,7 64,5 5 71,1 64 5 68,4 59,7

3,5 73 65,8 3,5 72,3 65,3 3,5 69,8 61
16 476

6 73 65,8 6 72,3 65,3 6 69,8 61

4 73,2 65,9 4 72,5 65,4 4 70 61,p
17 473

6,5 73,2 65,9 6,5 72,5 65,4 6,5 7( 61{2
18 150 4,5 70 62,7 4,5 69,3 62,p 4,5 66,9 58,1
19 148 4,5 72,9 65,6 4,5 72,2 65,1 4,5 69,9 61,2

5 70,8 62 5 70,6 61,8 5 69,6 61,p
20 250

7,5 70,7 61,9 7,5 70,6 61,4 7,5 69,6 61}1
21 277 5 74,5 64,4 5 74,1 63,8 5 7115 6B
29 281 4,5 72,9 62,8 4,5 72,4 62,2 4,5 69,8 614

7 72,9 62,7 7 72,3 62,1 7 69,7 61,3

7 76,1 66 7 75,6 65,3 7 73 64,
23 284

9,5 75,2 65,1 9,5 74,7 64,4 9,5 74 63{6
o4 145 4,5 74,2 64 4,5 73,8 63,9 4,5 71,1 62({6

9,5 73,5 63,3 9,5 73,1 62,8 9,5 70,4 6149
25 141 5 74,3 64,3 5 73,8 63,6 5 71|12 64,8

5 62,4 53,8 5 62 53,3 5 60,9 52,p
26 136

7,5 62,5 53,8 7,5 62 53,3 7,5 60,9 52({5
27 26 4,5 65,8 57,3 4,5 65,3 56,8 4,5 64,4 5%,9
28 26 4,5 70,2 61,6 4,5 69,9 61,p 4,5 68,8 60,2
29 29 4,5 67,4 58,7 4,5 67,4 58,p 4,5 66,1 51,4
30 30 4,5 67,9 59,2 4,5 67,6 58,9 4,5 66,6 57,9

7 67,8 59,1 7 67,5 58,9 7 66,5 57,8
31 43 2,5 69,4 60,7 2,5 69,% 60,p 2,5 68,1 59,4
32 541 4,5 69,9 61,3 4,5 69,8 61 4,5 68,7 qo
33 711 4,5 68,3 59,6 4,5 67,9 59,3 4,5 61,1 58,5
34 64 2 67,9 59,2 2 67,8 59 2 66,6 57,9

7 67,7 59 7 67,6 58,8 7 66,4 577
35 61 4 67,3 58,6 4 67,3 58,4 4 66 57}3
36 58 2,5 67,3 58,6 2,5 67,5 58,4 2,5 64 57{3

5 67,3 58,6 5 67,5 58,4 5 66 57,8

2,5 68,3 59,6 2,5 68,6 59,4 2,5 671 58{3
37 509

5 68,3 59,6 5 68,5 59,4 5 67 58,3
38 52 1,6 71,9 63,2 1,6 71,7 63 1,6 70,6 61,9

39 50 4,2 68,4 59,7 4,2 67,8 59,8 4,p 67,3 58,6
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40 842 4 68,4 59,2 4 68,1 58,f 4 66|9 58,4
41 704 4,5 66,7 58 4,5 66 57, 4,5 65,9 51,2
42 591 4,5 65,9 56,3 4,5 66,1 56 4,5 64 58,6

3 64,9 55,4 3 65,1 55 3 63,1 54,7
43 136

8 64,9 55,4 8 65,1 55 8 63,1 54,6
44 602 4,5 63,3 53,7 4,5 63,6 534 4,5 61,4 93
45 77 5 66,3 56,7 5 66,6 56,4 5 64,4 559

7,5 66,2 56,6 7,5 66,4 56,3 7,5 64,3 558

2 67,5 57,9 2 68 57,6 2 65,6 57,0
46 756

4,5 67,3 57,7 4,5 67,8 57,4 4,5 65,4 56[9
47 785 3 63,7 54,6 3 64,2 54,1 3 61,5 53,2

55 63,7 54,6 5,5 64,2 54,1 5,5 61,5 53,2

2,5 59,1 50,2 2,5 59,1 49,7 2,5 57)6 49,3
48 549

5 59 50,1 5 58,8 49,5 5 57,4 49,1

3 66,2 56,7 3 66,6 56,3 3 64,3 559
49 395

55 66 56,4 5,5 66,3 56,1 5,5 64,1 55{6

2,5 55,5 46,6 2,5 55,5 46,1 2,5 547 46,4
50 1871

5 55,5 46,6 5 55,5 46,1 5 54,7 464
51 1499 4 55,2 46,2 4 55,1 45,8 4 58,2 496
52 2037 3 39,7 30,7 3 39,6 30,3 3 54,1 453

3,5 29,9 21,4 3,5 29,7 21,1 3,5 572 43}3
53 2029 6 30,9 22,5 6 30,6 22,2 6 52,2 434

8,5 32,6 24,1 8,5 32,4 23,8 8,5 52,3 43,6

3,5 37,3 28,5 3,5 37,1 28 3,5 58 4913
54 202

6 37,8 29 6 37,6 28,6 6 58,1 49,8
55 113 2,5 29,5 21,5 2,5 29,1 21 2,5 50 41,5
56 112 2,5 26,4 17,9 2,5 26,1 174 2,5 51,5 43
57 1363 2 26,1 17,3 2 25,7 16,9 2 46,6 381
58 114 2 27,9 19,7 2 27,4 19, 2 4414 3p
59 117 2,5 26,6 18 2,5 26,2 17,6 2,5 42,2 33,7
60 116 2,5 28 19,6 2,5 27,6 19,p 2,5 42,6 34,1
61 13 2,5 33,4 25,2 2,5 33,2 25 2,5 48,2 39(5

5 33,5 25,3 5 33,2 25 5 48,2 39,p
62 169 2,5 36,6 28,3 2,5 36,5 281 2,5 48,5 39,9

8.2.1 Prahové hodnoty prokadzanych €inka hluku pro kvalitativni charakterizaci rizika

Hi obecné kvalitativni charakterizaci zdravotniginéa hluku je mozné orienta¢ vychézet
z prahovych hodnot hlukové expozice pro ffiepvé &inky hluku v denni a nmi dok® ve
venkovnim prosedi, které se dnes povazuji za dostateprokazané. Tyto prahové hodnoty
plati pro tSi ¢ast populace s pmernou citlivosti wici Gcinkim hluku. S ohledem na
individualni rozdily v citlivosti, je tedyréba gedpokladat moZnostthto &inka u citlivejsi
¢asti populace i hladinach hluku nizSich.

Tel/fax: +420 485150102 Mobil: 777 €25 531, ##7 €52 599  E-wail: beryl.loc@centrum.cz 33



Hodwnocenl zdvravotnich vizik SZ ODLEHCOVACI KOMUNIKACE

Tabulka:Prahové hodnoty prokdzanych nepiznivych U¢inka hluku - den

dB /A/

Nepftiznivy ucinek 40-45 | 45-50 | 50-55| 55-60| 60-65 65-70 >70

Sluchové postizeni

ZhorSené osvojerieci u deti

Kardiovaskularni &inky

ZhorSena komunikadesi

Pocit ob&Zovani hlukem

Mirné ob&zovani

Tabulka:Prahové hodnoty prokdzanych nepiznivych U¢inka hluku - noc

dB /A/
Nepftiznivy ucinek 35-40 | 40-45 | 45-5050-55 | 55-60 | >60
Zhor8en& nélada a vykonnost, psychické
poruchy

Hypertense, kardiovaskularntinky

Vnimand horsi kvalita spanku

ZvySeni motility (pohyB) ve spanku

Zvysené uzivani sedativ a téka spani

Pocit mirného ol&Zovani hlukem

Z tabulky obeahvyplyva, Ze pi dodrzeni hygienického limitu 50/40 dB ekvivaleihhitadiny
akustického tlaku v denni/tioi dok¥, se nepedpoklada existence zdravotnich rizik hluku pro
exponované osoby. Nelze ovSem vylibumoznost wité miry ob&Zzovani i Urovni hluku
podlimitni v gipad expozice osob se zvySenou citlivosticivhluku nebo v pipad hluku se
zvySenym rusivym vlivem, jako je hluk doprovazenpracemi nebo hluk obsahujici nizké
frekvertni slozky. NepijemngjSi je téZz hluk s kolisavou intenzitou nebo obsauwyrazné
tonoveé slozky.

Z nejnojSich vyzkund G¢inkt hluku na zdravi pozorovanych v populaci (WHO 200%eni
dohx:
Expozici delSi nez rok pmérnou hladinou hluku v rni dol® Luight,venkovni

do 30 dB u osob se zvySenou citlivostiidd hluku mohou byt pozorovany nevyznamné
GCinky. Lnightvenkovni 30 dB je ekvivalent hladiny hluku, fip kterém nejsou
pozorovany zdravotnidinky hluku (NOEL) pro néni dobu

30 az 40 dB jsou pozorovany neéfznivé (Einky: zvySeny poet pohyl téla pii spanku,
probouzeni, subjektivnudavané ruSeni ve spanku. Intenzizhto Einka zavisi
na povaze zdroje a P ruSivych jew. OhroZzené skupiny (n&pdéti, chronicky
nemocni a starSi osoby) jsou vice vnimavé. Nigégmértéch nejhorsich fipadech
se &inky jevi velmi malé.

Lnightvenkovni 40 dB je ekvivalent hladiny hluku,fipkterém jsou pozorovany
nepatrné zdravotnitinky hluku (LOAEL) pro n@ni dobu
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40 az 55 dB u exponované populace jsou pozorovany iizepwé &inky hluku. WeétSina
obyvatel se vSakijzpisobi a umi se s timto hlukem vyadat. OhroZzené skupiny
jsou jiz ale vaz& ohrozeny.

nad 55 dB tato situace je povaZovana za zvySené riziko gh@vi obyvatel. Nefiznivé
zdravotni dinky se projevuji opakova&n znany podil osob je vysoce
rozmrzelych a ruSenych ve spanku. Je zde jiz etideiziko kardiovaskularnich
onemocgni

Na zakladé shora uvedenych podklad Ize vyslovit nasledujici odborné pedpoklady:
Varianta | stavajici stav — rok 2009

Vypoétené ekvivalentni hladiny hluku k@munikacich Palackého, Hlubokéa, Nadsti Ceského
raje a 5. Kvtna (referegni body 1- 40) vykazuji veé&tSiné referegnich bodi prekracovani
hygienickych limiti ve venkovnim chr&mém prostoru stavet0/60 dBpro denni i néni dobu.

= U rekterych obyvatel z 244 Zijicich v okoli refetsmfich bodi 1 - 40 nakomunikacich
Palackého, Hluboka, Narssti Ceského raje a 5. Kina se mohou hlukem z dopravyJdg>
70 dB) v denni dabprojevit nepiznivé Einky hluku v podob nejenom pocitu obZovani,
ale i s nepiznivymi kardiovaskularnimi &inky, moZznym sluchovym postiZzenim a zhorSeni
osvojenireci u deti.

= Z expozice v noni dolE (Laeq> 60 dB) se u &kterych z &chto obyvatel v okoli referénich
bodi 1 - 40 n&komunikacich Palackého, Hlubokéa, Nadsti Ceského raje a 5. Kina mize
projevit pocit ruSeni hlukem ve spanku a subjektivhimana horSi kvalita spankéetns
zvySeného uzivani sedativ, hypertense, rizika kaetkularnich onemoéni a zhorsené
nalady a vykonnosti.

V lokalit¢ soustedné do blizkostkomunikace Husovdrefererni body 41 - 51) je hygienicky
limit 70/60 dBpro denni i ndni dobusplnén.

ey

= Presto se ué&kterych obyvatel z 51 Zijicich v okoli refergrich bodi 41 - 51 n&komunikaci
Husovase mohou hlukem z dopravyAddq< 70 dB) v denni dabprojevit negiznivé &inky
hluku v podob nejenom pocitu ob¥ovani, ale i s néfznivymi kardiovaskularnimidinky a
zhorSeni osvojerfeci u ceti.

= Zexpozice v néni dol® (Laeqg < 60 dB) se u &kterych obyvatel v okoli posuzovaného
zantru mohou projevit pocity obfovani hlukem a i subjekti¢gnvnimana horsi kvalita
spanku vetrg zvySeného uzivani sedatieint hypertense a rizika kardiovaskularnich
onemoceni.

Lokalita planované vystavb8Z odleh‘ovaci komunikace(referegni body 52 - 62) rive byt
v sowasné dob ozna&ena jako dopravh klidnd zéna, kde je s vysokou rezerveplnén
hygienicky limit pro venkovni chr&ny prostor staveb5/45 dB

= U nekterych obyvatel v okoli referénich bodi 52 - 62 naSZ odlehfovaci komunikacese
mohou hlukem z dopravy gkq< 55 dB) v denni dabprojevit nepiznivé &inky hluku v
podol& pocitu mirného okZovani.

= Zexpozice v ndni dol® (Laeq < 45 dB) se u &kterych obyvatel v okoli posuzovaného
zangru mohou projevit pocity ruseni hlukem a i subjeitivnimana horsi kvalita spanku.

Tel/fax: +420 485150102 Mobil: 777 €25 531, 777 652 599  E-mail: beryl.lbc@centrum.cz 35



Hodwnocenl zdvravotnich vizik SZ ODLEHCOVACI KOMUNIKACE

Varianta Il — ,nulova varianta“ pro rok 2015

Vypoétené ekvivalentni hladiny hluku k@munikacich Palackého, Hlubokéa, Nadsti Ceského
raje a 5. Kvtna (referegni body 1- 40) vykazuji veé&tSineé referegnich bodi prekracovani
hygienickych limiti ve venkovnim chr&mém prostoru stavet0/60 dBpro denni i noni dobu.

= U rekterych obyvatel z 244 Zijicich v okoli refetsmfich bodi 1 - 40 nakomunikacich
Palackého, Hluboka, Narssti Ceského raje a 5. Kina se mohou hlukem z dopravyJdg>
70 dB) v denni dabprojevit nepiznivé Einky hluku v podob nejenom pocitu obZovani,
ale i s nepiznivymi kardiovaskularnimi &inky, moZznym sluchovym postiZzenim a zhorSeni
osvojenireci u deti.

= Z expozice v néni dol® (Laeg> 60 dB) se u &kterych obyvatel v okoli referénich bod 1 -
40 nakomunikacich Palackého, Hluboké, Na#sti Ceského raje a 5. K&na maze projevit
pocit ruSeni hlukem ve spanku a subjektivnimana horsi kvalita spankdetns zvySeného
uzivani sedativ, hypertense, rizika kardiovaskutrnonemocéni a zhorSené nélady a
vykonnosti.

V lokalit¢ soustedné do blizkostkomunikace Husovdrefereni body 41 - 51) je hygienicky
limit 70/60 dBpro denni i ndni dobusplnén.

= U rekterych obyvatel v okoli referénich bodi 41 - 51 nakomunikaci Husovase mohou
hlukem z dopravy (heq < 70 dB) vdenni dab projevit nepiznivé &inky hluku v
podol& nejenom pocitu obfovani, ale i s négfnivymi kardiovaskularnimi dinky a
zhorSeni osvojerfeci u ceti.

= Zexpozice v néni dol# (Laeqg < 60 dB) se u &kterych obyvatel v okoli posuzovaného
zantru mohou projevit pocity obfovani hlukem a i subjekti¢gnvnimana horsi kvalita
spanku vetrg zvySeného uzivani sedatieint hypertense a rizika kardiovaskularnich
onemoceni.

Lokalita planované vystavb8Z odleh‘ovaci komunikace(referegni body 52 - 62) rive byt
v sowasné dob ozna&ena jako dopravh klidnd zéna, kde je s vysokou rezerveplnén
hygienicky limit pro venkovni chr&ny prostor staveb5/45 dB

= U obyvatel v okoli referamich bodi 52 - 62 naSZ odlehfovaci komunikacese mohou
hlukem z dopravy (heq < 55 dB) vdenni dab projevit nepiznivé &inky hluku v
podol& pocitu mirného okZovani.

= Zexpozice v ndni dol# (Laeq < 45 dB) se u &kterych obyvatel v okoli posuzovaného
zantru mohou projevit pocity obfovani hlukem a i subjekti¢gnvnimana horsi kvalita
spanku.

Varianta Ill — SZ odlehfovaci komunikace pro rok 2015¢vprijezdu m¥sta Turnova

Z vypactenych ekvivalentnich hladin hluku v blizkoktimunikace Palackéhdrefererni body
1- 20) vyplyva, Ze hygienicky limit0/60 dBje pro venkovni chramy prostor staveb v denni i
nocni dolE spinén.

= U nrekterych obyvavltel v okoli referénich bodi 1 - 40 nakomunikacich Palackého,
Hluboka, Nan¥sti Ceského raje a 5. K&na se mohou hlukem z dopravy Ads > 70 dB)
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v denni dob projevit nepiznivé &inky hluku v podoB nejenom pocitu obZovani, ale i
s nepiznivymi kardiovaskularnimi &nky, moZznym sluchovym postizenim a zhorSeni
osvojenireci u deti.

= Z expozice v néni dol® (Laeg> 60 dB) se u &kterych obyvatel v okoli referénich bod 1 -
40 nakomunikacich Palackého, Hluboké, Na#sti Ceského raje a 5. K&na maze projevit
pocit ruSeni hlukem ve spanku a subjektivnimana horsi kvalita spankdetns zvySeného
uzivani sedativ, hypertense, rizika kardiovaskutrnonemocéni a zhorSené nélady a
vykonnosti.

V lokalit¢ soustedné do blizkostkomunikace Husovdrefereni body 41 - 51) je hygienicky

limit 70/60 dBpro denni i ndni dobusplnén.

= U rekterych obyvatel v okoli referénich bodi 41 - 51 nakomunikaci Husovase mohou
hlukem z dopravy (heq < 70 dB) vdenni dab projevit nepiznivé &inky hluku v
podol& nejenom pocitu obfovani, ale i s ndgfnivymi kardiovaskularnimi dinky a
zhorSeni osvojerfeci u ceti.

= Zexpozice v néni dol# (Laeqg < 60 dB) se u &kterych obyvatel v okoli posuzovaného
zantru mohou projevit pocity obfovani hlukem a i subjekti¢gnvnimana horsi kvalita
spanku vetrg zvySeného uzivani sedatieint hypertense a rizika kardiovaskularnich
onemoceni.

Lokalita planované vystavb8Z odlehovaci komunikace(referegni body 52 - 62) rive byt
v sowasné dob ozna&ena jako dopravh klidnd zéna, kde je s vysokou rezerveplnén
hygienicky limit pro venkovni chr&ny prostor staveb5/45 dB

= U nekterych obyvatel v okoli referénich bodi 52 - 62 naSZ odlehfovaci komunikacese
mohou hlukem z dopravy gkq< 55 dB) v denni dabprojevit nepiznivé &inky hluku v
podol& pocitu mirného okZovani.

= Zexpozice v néni dol® (Laeq < 45 dB) se u &kterych obyvatel v okoli posuzovaného
zantru mohou projevit pocity obfovani hlukem a i subjekti¢gnvnimana horsi kvalita
spanku.

8.2.2. Vztahy expozice adinku pro kvantitativni charakterizaci rizika hluku

Vztahy expozice acinku vychazejici z meta-analyzy zahtainth epidemiologickych studii a
doporuené v zemich EU

Studii sledujicich vztah mezi hlukovou expozcvyvolanymi reakcemi exponovanych lidi
ve vztahu k pocitm obgZovani bylo jiz provedeno mnoho. Uskinda se téziada pokus
dos@t meta-analyzou jejich vysledkk odvozeni kvantitativniho vztahu mezi expozici a
acinkem.

Miedema a Oudshoorn publikovali v roce 2001deimbg&zovani hlukem, ktery vychazi z
analyzy vysledi vétSiho pdtu terénnich studii, provedenych v Evéppgustralii, Japonsku a
Severni Americe, a odstnaje rekteré nedostatkyipdchozich praci. Uvadi vztah mezi hlukovou
expozici Vv lgn nebo lgn Vrozmezi 45 - 75 dB a procentem obyvatel, u kterize @ekévat
pocity obgZovani (ve itech stupnich Skaly intenzity @ibvani), a to zvlaSpro hluk z letecké,
silniéni a Zzelezrini dopravy. Uzky konfidemi interval odvozenych vztéhindikuje jejich
relativni spolehlivost, i kdyZz jefeba pedpokladat ovlivani variabilnimi podminkami v
jednotlivych konkrétnich ifjppadech. Hlavnim delem €chto vztali je moZnost predikce ptu
obt¢Zovanych osob v zavislosti na integitiukové expozice udiné ptimérné citlivé populace
a v soasné dob jsou doportieny pro hodnoceni odtovani obyvatel hlukem v zemich EU.
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Vztahy potvrzuji zndmou skuteost, Ze letecky hluk ma vyraggi obtZujici (tinek neZzli hluk
ze silnEni dopravy a hluk ze silamni dopravy ma vyrazigsi &inek neZli hluk z dopravy
Zeleznéni.

Tabulka :Poget a procento obyvatel ob¥Zzovanych a ruSenych hlukem z dopravy

L peq, 6.22 n[dB] Pocet/ procento obyvatel ob&zovanych hlukem

LA | A | HA
Varianta | (r. 2009)
od 26,1 dB do 76,1 dB | 41/8 a7 432/85 10/2 a7z 335/46 < 213/42
Varianta Il (r. 2015)
od 25,7dB do75,6dB | 30/6 az 427/84 5/1 az 330/6b < 208/42
Varianta Ill (r. 2015 se zanmgrem)
0od42,2dB8do730dB |  66/13 a7z 401/79 20/4 a7 ZB0/% < 168/33
L peq, 22-6n[dB] Pocl_eé/[;;rocento| obyvateSI [;usenycr|1 hlukem Qllg I:)spanku
Varianta | (r. 2009)
od 17,3 dB do 66,0 dB | 25/5 az 264/52 15/3 a7 168/33  15/3 az 91/18
Varianta Il (r. 2015)
od 16,9dB do 67,4 dB | 0/0 az 259/51 | 15/3 a7 163/32  25/5 a7 91/18
Varianta Ill (r. 2015 se zamgrem)
od 33,7dB do 64,5dB | 46/9 az 239/47 20/4 a7 142/28  20/4 az 76/15
LA — ptinejmensim mir& ob&Zovani LSD +mejmenSim mir&ruSeni ve panku
A - ptinejmenSim gedre obtZovani SD+ipejmenSim gedre ruSeni ve spanku
HA — vysoce ohtZovani HSDysoce ruseni ve spanku
Varianta |

Denni doba- hlukem ze silnini dopravy je oltZovano az 42 % obyvatel, mérobtzovano 2
az 66% a mirné pocity altovani by mohlo mit 8 az 85 % obyvatel v okoli karikaci.

No¢ni doba- obyvatel silé ruSenych ve spankutrbe byt 3 az 18 %, ruSenychihe byt 3 az 33
% a mirr ruSenych ve spankutrbe byt 5 az 52 % obyvatel v okoli zé&m.

Varianta Il

Denni doba- hlukem ze sil@ini dopravy by mohlo byt oktovano az 41 % obyvatel, mén
obtZzovano 1 az 65% a mirné pocity &ivani by mohlo mit 6 az 84 % obyvatel v okoli
komunikaci.

No¢ni doba- obyvatel silé ruSenych ve spankutrbe byt 5 az 18 %, ruSenychiae byt 3 az 32
% a mirr ruSenych ve spankutrbe byt 0 az 51 % obyvatel v okoli zé&m.

Varianta lll

Denni doba- hlukem ze silr@ini dopravy by mohlo byt oktovano az 33 % obyvatel, mén
obtZzovano 4 az 57% a mirné pocity &vani by mohlo mit 13 az 79 % obyvatel v okoli
komunikaci.

No¢ni doba- obyvatel silé ruSenych ve spankutbe byt 2 az 15 %, ruSenychige byt 4 az 28
% a mirr ruSenych ve spankutrbe byt 9 az 47% obyvatel v okoli zém.

Tel/fax: +420 485150102 Mobil: 777 €25 531, ##7 €52 599  E-wail: beryl.loc@centrum.cz 38



Hodwnocenl zdvravotnich vizik SZ ODLEHCOVACI KOMUNIKACE

Vzhledem ktomu, Ze realizaci z&m dojde sice ke zhorSeni akustické situace v okoli
vypoctovych bodi 53 az 62, avSak toto zvySeni akustického tlakuudebmit za nasledek
piekratovani hygienickych limit pro hluk z dopravy. Naopak u ostatnich obytnychilalojde
vlivem zprovozgni zangru ke zlepSeni akustické situace a tim celkk® snizeni p&u osob
obtZzovanych hlukem a obyvatel ruSenych hlukem ve spaik protoZze zvySeni akustické
situace v okoli vyp&tovych bodi (53 — 62) nebude mit za nasledekkatovani hygienickych
limita, je tedy mozné konstatovat, Ze realizaci @@nnedojde u obyvatel v okoli z&m
k vyraznému zvySeni zdravotnich rizik, naopak jezngo konstatovat, Ze wtginy obyvatel
dojde k mirnému sniZeni zdravotnich rizik hluku pbyvatele v okoli za#mu.

8.2.3 Vztahy pro atributivni riziko kardiovaskularn ich onemocrni

Jednim z indikatdricinku hluku na zdravi, dopotanych pracovni skupinou WHO v roce
2003, je vypoet atributivniho rizika kardiovaskularni nemocna@stimrtnosti.

Studie hluku z dopravy a s nim spojena kaabk&ularni rizika (W.Babisch, Noise & Health,
2008) byla podrobena meta-analyze vyplyvajiciiwky davky a @&inku. Provedena meta-
analyza prokazala vliv hluku z dopravy na rizikéanktu myokardu. Rizika byla prokdzana pro
ekvivalentni hladiny hluku nad 60 dB/A/ a to v dedobs od 6:00 do 22:00 hodin fkq,16r. POd
hodnotou ekvivalentni hladiny hluku 60 dB/A/ nebwe studiich zaznamenany zdravotni
problémy rizik infarktu myokardu. ZvySeni rizika lbyzaznamenano se zvysujici se hladinou
hluku nad 60 dB/A/. Z tohototsdtodu byly vyp@ty provacgny pro minimalni hladinu Aeq 55,0
dB.

Z téchto studii byl odvozen vyget pro funkci expozice hluku a rizika infarktu mysku:
OR = 1,629657 — 0,000613(ky.161)°+0,000007357 (kay,161)°, R® = 0,96

Vypocet Odds Ratio pro uvedeny zarér:

Varianta min/max L aeq L day,16n (den) Odds Ratio
I min 55,0 dB 1,00
I max 76,1 dB 1,32
Il min 55,0 dB 1,00
I max 75,6 dB 1,30
1] min 55,0 dB 1,00
[ max 73,0 dB 1,22
Z vysledi vypocta vyplyva, Ze ve variagtlll — rok 2015 se zammem ,SZ odlekovaci

komunikace pijezdu Turnova“ dojde ke sniZzeni rizika kardiovagkoich onemocami resp.
rizika infarktu myokardu vikledku snizeni hladiny akustického tlakusedden V OKoOIi
komunikace.

8.3  Analyza nejistot

Kazdé hodnoceni zdravotniho rizika je nevyhnutsloojeno s witymi nejistotami, danymi
pouzitymi daty, expoznimi faktory, odhady chovani populace apoii.nBdnoceni rizika hluku
se ¥tSinou setkavame sgemi zakladnimi okruhy nejistot:
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1. Jedna ze zékladnich nejistot vyplyva z ddajintenzit hlukové expozice — modelovani je
pro odhad hlukové expoziceitg&inou vhodgjSi nez ngieni, podminkou ale je, aby se
vychazelo ze spravnych podkiadnag. pokud jde o intenzitu dopravy na komunikacich.
V tomto gipact bylo provedeno gfeni a sitani dopravy pro kalibraci vygbi a nejistota
hlukové expozice byla tak snizena na minimum.

2. Nejistota niZze byt i z pijeti konzervativniho fistupu s ¥domim nadhodnoceni {gmérné
expozice (pro vypéty poctia obttZzovanych a ruSenych osob byly pouzity nejvyssi vigrme
ekvivalentni hladiny hluku u objekt a odhad rizika provedeny ciknpro nejvice

viN s

3. Dalsi nejistota vychazi Z@sné neznalosti ptu exponovanych osob a z miry rizika
zdravotniho postiZzeni a z neznalosti citlivych pagnich skupin.

4. Neni zohled#éna ani orientace oken jednotlivych objekiacéi zdrojam hluku, dispozini
ieSeni byi, vekova skladba obyvatel ani doba jejich pobytu v daméist.

5. Popisované vztahy mezi hlukovou expozici a jejiimkem nelze povazovat za absolutn
platné za vSech podminek.

6. DalSi nejistota je Zisobena vlivem konkrétnich mistnich podminek a toydi stupgm
vnimavosti a citlivosti exponované populace.

Hodnoceni hlukové expozice, pouziti expoiio scénge, vystulm a vztalh
epidemiologickych studii bylo vzdy provedeno nasttbezp&nosti.

8.4 Zawkr k hodnoceni hluku

Na zéklad vyhodnoceni fedloZenych podklad s ohledem na vySe uvedené skntesti a po
uvazeni vSech vySe uvedenych nejistot, Ize kongiatvasledujici zavy:

1. Byla hodnocena zdravotni rizika hluku obyvatel wibkzanéru: Reeni dopravy v centru
meésta Turnov — severozapadni odlevaci komunikace - Turnov

= Ve varianté | stavajici stav — rok 2009bude na komunikacich Palackého, Hluboka,
Namssti Ceského réje a komunikaci 5. &wa hygienicky limit ve venkovnim chr&mém
prostoru staveb 70/60 dB pro dennénbdobu pekratovan. Na komunikaci Husova bude
hygienicky limit dodrZzen. V mistech planované vystaje splgn hygienicky limit 55/45 dB
pro chragny venkovni prostor staveb.

= Ve varianté Il ,nulova varianta® pro rok 2015 bude na komunikacich Palackého,
Hluboka, Narmssti Ceského raje a komunikaci 5. &wma hygienicky limit ve venkovnim
chrargném prostoru staveb 70/60 dB pro dennifiodobu pekraovan ve ¥tSing
referegnich bodi. Na komunikaci Husova bude hygienicky limit dodrzeV/ mistech
planované vystavby je sgn hygienicky limit 55/45 dB pro chrény venkovni prostor
staveb.

= Ve varianté Ill SZ odlehéovaci komunikace pro rok 2015bude na komunikacich
Palackého, Hlubokéa, Nasti Ceského raje a komunikaci 5. &wa hygienicky limit ve
venkovnim chramém prostoru staveb 70/60 dB pro dennimiodobu dodrzen. Na
komunikaci Husova bude hygienicky limit dodrzenmistech planované vystavby je sgin
hygienicky limit 55/45 dB pro chr&ny venkovni prostor staveb.

2. Zvysledki v akustické expertize vyplyva, Ze zproveézim posuzovaného z&nu dojde ke
sniZzeni potu osob ohtZzovanych hlukem v denni déla ruSenych hlukem ve spanku wnod
dohx.
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3. Zvysledki hodnoceni zdravotnich rizik vyplyva, Ze zprov&rdm posuzovaného z&nu
dojde ke snizeni rizika kardiovaskularnich onensotmesp. rizika infarktu myokardu pro
obyvatele v okoli zasmu.

4. Z vysledki vypocta v akustické studii vyplyva, Zze posuzovanym 2eam dojde ke snizeni
akustické situace v chrémém venkovnim prostoru okolnich obytnych zastavebicich
Palackého, Hluboké, Nassti Ceského raje a 5. Ktna.

Z vysledi vypoctt v akustické expertize lze konstatovat, Ze zpro¥oi@n zandru by
nentlo dochazet k fekratovani hygienickych limit v chrdgném venkovnim prostoru staveb a
je tedy mozné konstatovat, Zze &g v akustické situaci jsou akceptovatelné a &gnby
vyznamr zvySit resp. mohou snizit zdravotni rizika obyVvaiesuzovaného tzemi.

Doporucent:

Po zprovoz#ni zanéru dopordujeme provést kontrolni &eni hluku v chragném venkovnim
prostoru staveb.

9. CELKOVY ZAV ER

Na zaklad vyhodnoceni vystuprozptylové a akustické studie Ize fieg vSechny uvedené
nejistoty konstatovat, ze 2my imisniho a hlukového zatiZzeni v posuzované lokgbkou
akceptovatelné pro posuzovany zanReSeni dopravy v centrudsta Turnov.

Na zaklad provedeného vyhodnoceni odhadu zdravotnich rizikze vyvodit zawr, ze v
souvislosti s realizaci pedkladaného zaniru , ReSeni dopravy v centru #sta Turnov —
severozapadni odlébvaci komunikacg, nebude tato aktivita predstavovat vyznami
zvySené riziko pro lidské zdravi pro obyvatele v olli zaméru.

PoznamkaProtokol nesmi byt bez pisemného souhlasu zpréaslevaeprodukovan jinak nez cely
Protokol nenahrazuje vyjéehi OOVZ.
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